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Al revisar las revistas especializadas en Didactica de las Ciencias Naturales, se
observa que persiste el uso de métodos tradicionales en la ensenanza de conte-
nidos quimicos en instituciones universitarias. La aplicacion de metodologias
activas, como el método POGIL (Process Oriented Guided Inquiry Learning),
clases invertidas o aprendizaje basado en problemas, es aiin poco frecuente.
Este escrito tiene como objetivo compartir experiencias de investigacion en el
campo de la Didactica de las Ciencias Naturales, especificamente en la Didac-
tica de la Quimica para la educacion superior. Dichas investigaciones se llevan
a cabo en la Universidad del Norte (en Colombia), a través del Instituto de Es-
tudios en Educacién (IESE) en colaboracion con el Departamento de Quimica
y Biologia.
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Una estrategia de ensefianza y de investigacion en aula

Hablo en plural, porque desde el 2019 un grupo de profesores, tres con grado de
doctor en Quimica y uno en Didactica de la Quimica, hemos adelantado cuatro in-
tervenciones, con un total de 12 grupos de estudiantes del programa de medicina
de la Universidad del Norte, 3 grupos por intervenciéon. La génesis de estas cuatro
intervenciones se da en el 2018, como respuesta a la idea generalizada entre los es-
tudiantes de ese afo, de que el conocimiento quimico no era importante para ellos,
ya que habian elegido ser médicos y no quimicos. Por ello nos propusimos gene-
rar actividades de ensefianza de los conceptos de la quimica general que tuvieran
vinculacion explicita con la formacién de médicos. Ademés de argumentarle a los
estudiantes que estos conceptos posibilitan comprender y explicar fenémenos pro-
pios de la salud, nos propusimos identificar la progresion de aprendizaje de los es-
tudiantes participantes en cada intervencion, asumiendo esta progresion desde una
mirada investigativa, y que con el tiempo se convirtié en un proyecto longitudinal de
investigacion.

Primera intervencion: aprendiendo

Para asumir este reto, realizamos un anélisis del contenido tematico del curso de
quimica para la formacion de médicos intentando ubicar una situacién propia del
campo de la salud y que se pudiera comprender desde la quimica general. Como
situacion problema identificamos la interaccion de un medicamento que, al ser inge-
rido por un paciente, acttia predominantemente en el sistema vascular, provocando
vasodilatacion y reduciendo la resistencia vascular, lo que contribuye a la reduccion
de la presion arterial. El medicamento es el felodipino y para comprender su fun-
cionamiento desde la quimica general, el grupo propuso que es posible entender
su accidon desde los conceptos de fuerzas intermoleculares, energia libre de Gibbs e
isomeria.

La intervencion se organiz6 en cuatro momentos del semestre académico y el pro-
blema a resolver por parte de los estudiantes siempre era el mismo: explicar quimi-
camente el funcionamiento del felodipino. El primer dia de clase se les pedia a los
estudiantes que resolvieran el problema propuesto, indicindoles que recurrieran a
lo aprendido en su educacion secundaria. Posteriormente se les volvia a proponer el
mismo problema después de trabajar cada uno de los conceptos de fuerzas intermo-
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leculares, energia libre de Gibbs e isomeria, por lo que los estudiantes resolvian el
problema en cuatro momentos distintos durante el semestre académico. Esta meto-
dologia de implementacion permitié obtener insumos para analizar la progresion de
aprendizaje de los estudiantes.

Al revisar y planear la implementacién, notamos que no era favorable poner a los
estudiantes a resolver la situacién problema sin previamente tener una actividad
de andamiaje. Esta idea se confirmé con la literatura especializada del area de la
educacion. Se decidi6 entonces que, después de abordar cada concepto quimico, se
presentaria a los estudiantes una situaciéon similar y que sirviera de ejemplo sobre
cémo solucionar el problema propuesto. Esta vez, como ejercicio se propuso explicar
el funcionamiento del ibuprofeno desde los tres conceptos quimicos seleccionados
(fuerzas intermoleculares, energia libre de Gibbs e isomeria).

Asi, la metodologia se defini6 en tres etapas: i) ensefianza de cada concepto, ii) ex-
plicacion de la actividad del ibuprofeno como actividad de andamiaje y iii) abordaje
de cada concepto quimico y solucién de la situacion problema (actividad del felodi-
pino). Este procedimiento permitio recoger las evidencias para analizar las expli-
caciones de cada estudiante. Se identific6 que las explicaciones generadas por los
estudiantes son de tipo descriptivo e interpretativo y los hallazgos de esta primera
investigacién se reportaron en un articulo cientifico.

Segunda intervencion: ajustando sobre lo aprendido

Para la segunda iteracion, implementada seis meses después, el grupo de profesores
evalu la primera experiencia y se decidio incluir un cuarto concepto, el de equilibrio
quimico, el cual ayudaria a los estudiantes a comprender la “efectividad del medi-
camento”. La dindmica de intervencion fue la misma, solo que ahora se analizarian
cinco respuestas por cada estudiante, mientras que en la primera iteracion los estu-
diantes generaron cuatro respuestas o explicaciones. Los resultados de esta segunda
intervencion se reportaron en otro articulo, en el que se sustenta que la interven-
cién disefiada e implementada produce cambios en las explicaciones que generan
los estudiantes.
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Tercera intervencion: insercion de la simulacion computacional

Nuevamente el grupo de profesores-investigadores analizamos las dos experiencias
y como resultado concluimos que era necesario introducir la simulacion computa-
cional, como actividad que le permitiria a los estudiantes comprender la actividad
quimica del medicamento felodipino desde la representacion espacial, tanto de la
estructura quimica del medicamento como de su interaccién con una enzima especi-
fica. La inclusion de la quimica computacional se propuso desarrollarla como altima
actividad del curso y para ello se disefni6 una guia de orientacion, en la que se indica-
ba qué y cuando trabajar. En la guia se proporcionaban los enlaces a cuatro paginas
web!, con herramientas de acceso gratuito en las que los estudiantes podian simular
el fenomeno que se estaba estudiando durante el curso interaccién quimica de un
medicamento.

Esta nueva actividad permiti6 a los estudiantes representar espacialmente las estruc-
turas quimicas del medicamento, de la proteina con la que interactaay la interaccion
medicamento-proteina. La hipotesis del grupo de profesores-investigadores es que
el trabajo con la simulacion computacional en quimica permite una mayor compren-
sion del fendmeno y en la generacion de explicaciones por parte de los estudiantes.
Actualmente se estan analizando las evidencias (respuestas de los estudiantes) para
determinar si nuestra hipotesis se confirma parcial o totalmente.

Cuarta intervencion: la ciencia es experimental

Después de disefiar e implementar el mismo problema (interacciéon quimica del felo-
dipino) en tres iteraciones, el grupo decidié cambiar el problema y ademas incluir lo
experimental con un nuevo grupo de estudiantes. En esta ocasion, se escogié como
medicamento la amoxicilina.

Reflexion final

Esta experiencia de innovacion e investigacion nos permite sustentar la existencia
de un programa de investigacion orientado a contribuir a la reflexion conceptual y
tedrica en didactica de la quimica. A su vez, nuestra estrategia de trabajo permitid

! Software gratis: Avogadro; Discovery Studio Visualizer; CB-Dock y mcule.
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generar evidencias de la relacidon docencia-investigacion, asumiendo la ensenanza
de la quimica en un programa de formacién de médicos como laboratorio.

El diseno e implementacion de las cuatro experiencias se generd desde las experti-
cias y conocimientos de cada uno de los profesores-investigadores, relaciones que se
comprenden desde el enfoque interdisciplinario. Este se encuentra cominmente en
areas donde los problemas complejos requieren una comprensiéon multifacética, en
nuestro caso, desde lo quimico y lo didactico.

También le puede interesar: :

DOCENCIA

La Docencia Colaborativa Internacional Virtual (DOCIV) v su potencial en América Latina
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