Breve reflexion sobre la técnica y la tecnologia en nuestro
sistema de educacién superior. Desafio crucial

Luis Alberto Tarazona*

«Los dioses han dado al hombre inteligencia y manos y Ie han hecho a su imagen... con el fin
de que modificando Ia naturaleza con su libertad, sin la cual su parecido con la divinidad no
existiria, pudiera al final convertirse en un dios terrestres (G. Bruno, 1548 - 1600).

«En las cosas artificiales In naturaleza sigue las 6rdentes del hombre. Sin el hambre tales
cosits nunca se hubleran hecho, Gracias a la obra del hambre aparece un nugvo aspecto de
las cosas, un nuevo universos (F. Bacon, 1561 - 1626).

Resumen

E! propésito del este articulo, desde la perspectiva de la actual ley marco dela
educacion superior, es contribuir a la discusion en lo pertinente a la importan-
cia de una reflexion y praxis seria sobre la formacion técnica y tecnoldgica en
los actuales momentos, especialmente en la dindmica que juega hoy el
conocimiento y la tecnologin en los procesos productivos, y en la vida. misma
En iiltimas, se espera que el sistema educativo superior lienda a superar, pero
con excelencia académica, 1a tendencia funesta a ferarquizar las instituciones
de educacién superior por la modalidad que adminstiran.

Abstract

The purpose of this article, from the perspective of the law that serves as
framework for higher education, is to make a contribution to the discussion
about the importance of a serious reflection and practice in the education in
technical and technological areas in the current circumstances, especially in
today’s dynamism of knowledge and technology in the productive processes
and in life ifself. In the long run, the higher education system expecied to
overcome, with high academic standards, the fatal tendency to establish
hierarchies among higher education institutions according to their modality.

miento de los respectivos niveles de
calidad. Fenémeno éste que se agudiz6

En un estudio llevado a cabo por los
profesores Rodrigo Parra Sandoval y

Bernardo Jaramillo Hoyos, y consigna-
do en el texto «La universidad escin-
dida», se muestra claramente cémo la
expansién del Sistema de Educacién
Superior se realizé sin el acompaia-
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a partir de la década del 70 cuando, a
juicio de los autores, se evidencié una
‘diferenciacién vertical del Sistema’ en
doble via: hacia abajo y hacia arriba. La
primera de ellas haria referencia a la
expansién de la educacion de nivel tec-
nolégico y de formaciénintermedia (téc-
nica), y la segunda, a la modalidad de
postgrado, presentandose de esta ma-
nera una polarizacién del Sistema de
EducaciénSuperior. Estadiferenciacion
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desembocé en una estratificacién del
Sistema tanto en su ‘ingreso’ (origen
social diferente de los estudiantes e in-
cluso los profesores) como en su
‘salida’ (destino ocupacional también
diferente y segmentado). En palabras
textuales delosautoresdel estudio: «[...]
el proceso de diferenciacién se ha dado si-
guiendo, entre otros, este camino [...] la
creacién de un nitmero significativo de pro-
gramas tecnoldgicos e intermedios profesio-
nales [...] gue han conformado buena parte
de lo que se puede llamar UNIVERSIDAD
DE MASA>» (el resaltado es mio).

Ahorabien, esta expansion del Siste-
ma en este campo de accién es una
respuesta directa a las necesidades es-
pecificas del mercado de trabajo y a la
demanda de los egresados de la educa-
cién secundaria que venia en expan-
sion. Sin embargo, y esto no es nada
nuevo, en la préctica los egresados de
estas modalidades no recibieron el re-
conocimiento por parte de la sociedad
en general ni de los mismos subsectores
de la economia, por lo que el ingreso al
mundo del trabajo en condiciones dig-
nas no se produjo, reflejindose todo
ello en sus bajos salarios. Por otro lado,
losegresados de estas modalidades tam-
poco han podido ingresar, en su gran
mayoria, a la modalidad universitaria,
pues no ha existido una clara articula-
c¢ién entre esta modalidad y aquéllas.

Pero, como dicen los investigadores
antes mencionados: «[...Jnose puede tipi-
ficar comode «masa» séloa las instituciones
de estas dos modalidades (tecnoldgica y téc-
nica), pues buena parte de las instituciones
de educacion superior surgidas en la expan-

sibn del Sistema caen bajo este concepto.
Mis que tipificar instituciones se quiere
tipificar un estilo de formacion universita-
ria que se ha caracterizado por su baja cali-
dad».

Se puede sefialar como caracteristi-
cas de estabaja calidad en las institucio-
nes de educacién superior que se tipi-
fican en este grupo («masa»), las si-
guientes:

- Ensugran mayoria estas institu-
ciones operan con programas en jorna-
das nocturnas y con estudiantes que
proceden del mercado laboral.

- Los programas que desarrollan,
en su mayoria, corresponden a areas
delconocimiento con muy bajas exigen-
cias en infraestructura fisica. Ademads,
lamayoria de programas no correspon-
den en sentido estricto a los propios
campos de accién (técnica y tecnolégi-
ca), niatienden el papel quejuega hoy el
conocimiento y la tecnologia enlos pro-
cesos productivos.

- La mayoria de docentes se en-
cuentran vinculados bajo la modalidad
de hora-catedray sunivel de formacién
es de pregrado.

En esta misma direccién, el investi-
gador Luis Enrique Orozco Silva, en el
«documento base de la reforma del de-
creto 80/80», nos muestra cémoel desa-
rrollo de estas modalidades pasaron
por el siguiente recorrido:

a) Surgieronporlanecesidad defor-
mar un personal técnico de alto nivel y

2 ingenierfa & Desarrollo. Universidad del Norte. 2: 1-9, 1997



con solida fundamentacién cientifica.

b) En la medida en que las institu-
ciones se diversificaron, dicha forma-
cion perdi6 status social, y

¢) Paulatinamente se fue dando un
desfase creciente entre el contenido de
dicha formacién y las necesidades del
sector productivo.

El documento elaborado por la co-
misién de expertos, a solicitud del
ICFES, intitulado «Reestructuraciéndel
Sistema de la Educacién Superior», y el
mismo proyecto de gobierno elaborado
por la comisién de concertacién, en su
aparte denominado ‘La Educaci6én Téc-
nica y Tecnol6gica (contexto sectorial
en el que se desarrolla la educacién
superior), recogen totalmente los plan-
teamientos del doctor Luis Enrique
Orozco referentes a estas modalidades,
los cuales aparecen en el «documento-
base de la reforma»: «/[...] a mediados de
la década de los 70s el pais se enfrentaba a
una gran heterogeneidad de instituciones y
a una confusion conceptual que atin perdu-
ra entre instituciones, programas y titulos.
Para entonces surge la inquietud de dispo-
ner de una modalidad “tecnolégica’ que pre-
pare un técnico superior de alto nivel, que
posteriormente se denominard “tecnélogo’,
diferencidndose asi la modalidad técnica de
la tecnolégica». En otros apartes plantea
también el Dr. Orozco: «Sin haber una
claridad conceptual al respecto, el decreto
80/80 incorporé las modalidades técnica
(intermedia profesional) y tecnolégica al
Sistema de la Educacion Superior. [...] la
diferencia entre las modalidades técnica y
tecnolbgicaesformal[...] el decreto 80/80 no

tiene una base conceptual [...], no precisalos
objetivos curriculares y pedagfgicos que se
buscan, no determinalos contenidos de cada
drea ni la organicidad que debe existir entre
éstas, ni contiene un concepto de lo educati-
vo que articule la fundamentacién cientfica
con la formacién especifica en cada modali-
dad, lo cual incide en el desdibujamiento de
Ias fronteras entre una y otra modalidad».

2

Ahora bien, realizando una lectura
de la ley 30/92 en estos aspectos se
puede decir que ella no abordé lo sufi-
ciente enlo que respectaala conceptua-
lizacién y precisién de las diferencias
entre la técnica y la tecnologia, asi como
en la comprensién de la estrecha inte-
rrelacién entre esta ltima y la ciencia,
muy a pesar de que ya en el mismo
«documento-base de la reforma» yenel
de «Reestructuracién del Sistema de
Educacién Superior» existian algunos
planteamientos claros al respecto. Este
ultimo documento, por ejemplo, expli-
cita que el Sistema de Educacién Supe-
rior se integra por todo el conjunto de
programas que se configuran en ‘cam-
pos de accién’ relacionados con la ‘téc-
nica, la tecnologia y las ciencias’, y aco-
mete una reflexién a partir de los dos
tipos de formacién que de alli se deri-
van: la técnica y la universitaria. Recor-
demos que el decreto 80/80 abordaba
este problema desde la perspectiva de
las llamadas ‘modalidades educativas”:
formaci6n intermedia profesional (téc-
nica), formacién tecnolégica, formacién
universitaria, y formacién avanzada o
de postgrado.

La FORMACION TECNICA, que se
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da dentro del campo de la técnica, dice
el ‘documento de reestructuracién”:
«prepara la persona para el desempefio téc-
nico de ocupaciones y oficios que no requie-
ren FORMACION ACADEMICA (el re-
saltado es mio) en un campo especifico de
las disciplinas». En otro aparte nos dice:
«[...] por su naturaleza, LA TECNICA con-
siste en una préictica que ha progresado por
la observacion comparada de los medios y
los efectos; es decir, a partir del andlisis de
précticas empiricas. No posee por lo tanto
un cardcter sistemdtico. Juega en ella un
papel importante la aleatoriedad, y aunque
con frecuencia necesite justificacion no re-
guiere ‘per se’ de explicacion. Enrazén delo
anterior puede ser entendida como un con-
juntode habilidades pricticas sobre un cam-
pode objetos determinado, que capacitapara
el desarrollo de oficios».

De esta manera, puede decirse que
cada institucién, al reconocer este cam-
po de formacién como espacio propio
de desarrollo, debera entonces generar
una ‘cultura institucional como proyec-
toeducativo’ centradaen ‘la técnica’, en
lacualel educandose formey estructure
en un conjunto de valores, actitudes,
esquemas y practicas mediante las cua-
les pueda ver y aprehender la realidad
de su propio campo, a la vez que dar
cuenta de ella de manera critica. Conse-
cuente con esto, el ‘documento de rees-
tructuracién’ sugeria una reforma de
lasinstituciones denominadas, segtinel
decreto 80/80, como técnicas y tecnold-
gicas, para que se ajustaran a su verda-
dera identidad, con la finalidad de po-
der recobrar asi el rol que les compete
en la dindmica nacional: «[...] se podria
permitir la fusion de instituciones, la re-

difinicién de otras o la extincion de algunas
que, después de ponderado examen, iden-
tifiquen como innecesaria su existencia».

Ahora bien, en lo relacionado con el
campo de ‘la tecnologia y de las cien-
cias’, del mismo documentose despren-
de que la tecnologia se debe tomarensu
verdadero sentido, esto es, el asociado
conlas tecnologias modernas, y nocomo
el planteado en el decreto 80/80, pues
hoy en dia ‘la ciencia y la tecnologia’
han penetrado casi todas las dimensio-
nes de la vida, siendo casi imposible no
reconocer la estrecha interrelacién que
existe entre ellas.

A este respecto, en el texto «El desa-
fio de la ciencia y la tecnologia en la
educacién» el profesor Luis B. Pefia co-
menta: «[...] precisamente, lo mds caracte-
ristico de la ciencia y la tecnologia moderna
es gue las dos se han fusionado para confor-
mar un nuevo fenémeno que puede expre-
sarse mejor como el sistema ciencia-tecnolo-
gia. La linea divisoria entre las dos se ha
desdibujado hasta tal punto, que resulta
cada vez mds dificil entender alauna sin la
otra». Y mds adelante expresa: «[...] la
diferencia entre tecnologia tradicional y la
tecnologia moderna radica precisamente en
el hecho de que hoy la tecnologia nace y se
desarrolla a partir de bases cientificas».

De acuerdo con lo anterior se puede
afirmar, siguiendo al autor, que la cien-
cia se ha vuelto operatoria, es decir,
inseparabledelaacciénsobrela natura-
leza y la sociedad, razén por la cual no
es nada raro que hoy consideremos al
conocimiento cientifico como el factor
principal de la produccién y el cambio
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social, y en este sentido, afirmar que el
nivel de desarrollo de un pais se en-
cuentraenrelacién funcional conlapro-
pia capacidad cientifica y tecnolégica
(saber es poder, sentencié F. Baconenel
siglo XVII). Por tanto, es la interaccién
estrecha con la ciencia lo que caracteri-
zaala tecnologia moderna; aspecto éste
que se debe tener muy en cuenta en el
re-disefio de los programas académicos
actuales y en los nuevos que se desarro-
llen en estas modalidades (técnica y
tecnolégica).

Sinembargo,]. Ladriére, enel Retode
la racionalidad, citado en el texto «El
paradigma bioético», nos aclarabastan-
te bien esta interrelaciéon cuando expre-
sa: «[...] en cualquier caso, lo que muestran
los hechos es, simplemente, que hay una
estrecha interaccion entre ciencia y tecnolo-
gia y que el progreso de la ciencia depende,
en parte, del progreso de la tecnologia y
viceversa, pero no que ciencia y tecnologia
tiendan a confundirse. Existe, a pesar de
todo, una diferencia de naturaleza entre
estos dos tipos de actividad. En pocas pala-
bras, se podria decir que el fin de la ciencia
es el progreso del conocimiento, mientras
que la tecnologia tiene por fin latransforma-
ci6n de la realidad dada». El «documento
de reestructuracién de la educacién su-
perior», citandoalmismo Ladriére, com-
plementa este aspecto diciendo: «/acien-
ciaelabora sistemas explicativos y producti-
vosen tanto que la tecnologia busca interve-
nir en el curso de las cosas para impedir que
se produzcan ciertos estados, o por el con-
trario, para hacer aparecer estados que no lo
harian de manera espontinea». Es bueno
aclarar que no por esto se puede pensar
quela ciencia se reduce exclusivamente

a la ciencia positiva de tipo empirico-
analitico!, sino que debe incluir tam-
bién a las disciplinas hermenetiticas?,
las critico-sociales?, y la filosofia.

Justamente, esenladireccién de esta
reflexién, sobre el campo delas tecnolo-
gias y de las ciencias, que debe enten-
derse porqué el «documento de rees-
tructuracién» plantea que este campo
prepara a la persona para el ejercicio de
una profesién o campo disciplinario
determinado de naturaleza tecnolégica
y cientifica o en el campo de las Huma-
nidades y la Filosoffa, que en su conjun-
to comprenderia lo que se denomina
FORMACION UNIVERSITARIA, la
cualdebe fundamentarse en una ‘cultu-
rainstitucional’ enlaque se privilegiela
formacién de personas con una adecua-
da fundamentacién cientifica, a la par
de una preformacién del espiritu para
producciénde conocimientos. Juntocon
una comunidad académica con voca-
cién para la produccién de conocimien-
tos a través de los procesos de investi-

ICiencias que proceden de un interés de conoci-
miento puramente ‘técnico’. El objetivo basico de
este interés, y por tanto de estas ciencias, consiste en
establecer leyes que a su vez logren el dominio y la
transformacion de la naturaleza.

Ciencias cuya naturaleza no responde a una
metodologfa logicista ni su objetivo consiste en una
explicacién parcial delarealidad. Noesla‘observa-
ci6n’ lodominante sinola ‘comprensién’. Elsentido
de la totalidad que se interpreta constituye la clave
fundamental.

3Ciencias que buscan establecer enunciados en
los que se puede rastrear el interés de los grupos
dominantes y sus consecuencias sociales. El énfasis
se encuentra en el esfuerzo por develar las ataduras
sociales y los intereses que de una u otra manera se
sedimentan en la sociedad y afectan al individuo a
través de los mecanismos de poder que configuran
el entramado social.
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gacién, que deben estar en correspon-
dencia con el actual cambio en las for-
mas y los procedimientos de la produc-
ci6én misma del conocimiento, con la
relevancia de la dimensién ética de es-
tas précticas cientificas, y con la vincu-
lacién del quehacer universitario con el
procesode desarrollo nacional. Por tan-
to, esta formacién, a nivel de pregrado,
deberia evitar la especializacién tem-
prana, y privilegiar més bien una FOR-
MACION GENERAL sobre la adquisi-
cién de destrezas. Esta FORMACION
UNIVERSITARIA, valga decir, no es
terminal sino que se prolonga en los
estudios de postgrado (especializacion,
maestrias y doctorado)*.

*

El proyecto-ley y la Ley misma ya
sancionada parecieraqueeludierantodo
debate sobre estos aspectos. La Ley ex-
plicita de manera reglamentaria en va-
rios articulos que aparecen en el capitu-
lo III, «Campos de accién y programas
académicos», los aspectos pertinentes a
esta problematica:

- Los campos de accién de la Edu-
cacién Superior son: el de la técnica, el
de la ciencia, el de la tecnologfa... (art.
7).

% 1a espedcializacion posibilita el perfecciona-
miento de la persona en la misma profesién y oficio
o en sus dreas afines o complementarias. Las maes-
trias buscan ampliar y desarrollar las habilidades
para la solucién de problemas disciplinarios,
interdisciplinarios o profesionales, y dotar a la per-
sona de los instrumentos bdsicos que la habiliten
como investigador en un drea especifica de las cien-
cias o de las tecnologfas. [...] Eldoctorado se concen-
tra exclusivamente en la formacién de investigado-
res a nivel avanzado... (art. 11, Ley 30/92}.

- Los programas de pregrado y
postgrado [...], hardn referencia a los
campos de accién anteriormente sefia-
lados de conformidad con sus propési-
tos de formacién (art. 8).

- Los programas de pregrado pre-
paran para el desempefio de ocupacio-
nes, para el ejercicio de una profesion o
disciplina determinada, de naturaleza
tecnoldgica o cientifica... (art. 9). Senota
aqui que estos programas abarcan los
campos de la técnica, de la tecnologia y
de las ciencias.

En los articulos que aparecen en el
capitulo IV, «De las Instituciones de
Educacién Superior», la Ley establece
lo siguiente:

- Son ‘Instituciones técnicas profe-
sionales’, aquellas facultadaslegalmente
para ofrecer programas de formacién
en ocupaciones de carécter operativo e
instrumental y de especializacién en su
respectivo campo de accién... (art. 17).

Estearticulo, frente al decreto 80/80,
amplia el alcance de las instituciones
técnicas, pues le permite ofrecer espe-
cializacién en su propio campo. Ade-
mds, el pardgrafo del art. 14 permite
también un nexo interesante con los
egresados de la ‘educacién bésica se-
cundaria’, pues les facilita el ingreso a
un prograsma de especializacion siem-
pre y cuando hayan obtenido el Certifi-
cado de Aptitud Profesional del SENA,
y puedan demostrar dos (2) afios de
experiencia de trabajoen dicho campoa
partir de esta capacitacion.
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- Son «Instituciones universitarias
oEscuelas tecnolégicas», aquellas facul-
tadas para adelantar programas de for-
macién en ocupaciones, programas de
formacion académica en profesiones o
disciplinas y programas de especializa-
cion (art. 18).

Indudablemente, la Ley les ampli6é
el radio de accién académica a ‘las tec-
nolégicas’, pues ahora quedan habilita-
das para ofrecer no sélo ‘programas
técnicos profesionales’ sino también los
programasde formaciénacadémica uni-
versitaria (en profesiones, en discipli-
nasy, por supuesto, las tecnologias), asi
como todos los programas de especiali-
zacién. Es més, las pusoenigualdad de
condiciones ante las instituciones uni-
versitarias, y segun el pargrafo del art.
21, posibilitaque estas Instituciones Uni-
versitarias 0 Escuelas Tecnolégicas pue-
dan ofrecer incluso maestrias y docto-
rados siempre y cuando cumplan con
los requisitos de calidad segtin el Siste-
ma Nacional de Acreditacién, en los
campos de accién afines al programa
propuesto, previo concepto favorable
del CESU, y demuestren, dentro de un
proceso de acreditacién, experiencia en
investigacién cientifica o tecnoldgicade
alto nivel.

Comosepuedeapreciarenesteapre-
tado andlisis, la Ley 30/92 es mucho
mads generosa que el decreto80/80enlo
pertinente a los alcances en la forma-
cién de las diferentes Instituciones de
Educacién Superior objeto de estudio’.

5 Aunque en este escrito las Instituciones objeto
deestudio se refieren a las "técnicas intermedias’y a

A pesar de que a lo largo del proceso se
refleja, como antes se anoté, una paula-
tina desaparicién de la reflexién sobre
el problema de conceptualizar y preci-
sar la diferencia entre la técnica y la
tecnologia, y la interrelacién estrecha
de esta tiltima con la ciencia, asi como el
papel que deben jugar en el contexto de
lamodernidad, tal comohabfasidoplan-
teado en el «documento-base de la re-
forma» y en el «<documento de reestruc-
turacién de la educacién superior». Tal
vez, como lo plantean Blanca Lilia Caro
y otros («Autonomfay Calidad. Ejesde
la reforma de la educacién superior»)
estosucedié porque: «A medida queavan-
z6 el proceso de elaboracién de la ley de
reforma, la racionalidad técnica fue per-
diendo terreno frente a una mds politica e
instrumental».

Finalmente, es importante resaltar
quesin una voluntad politica de cambio
de estas Instituciones de Educacién Su-
perior para modificar sus condiciones
de operacién interna y sus relaciones
con el medio externo, dificilmente se
puede superar el estado-diagnéstico
presentado al comienzo de este escrito,
ya que la reforma del decreto 80/80,
mediante la ley 30/92, enlo fundamen-
tal lo que busca es contribuir a crear las
condiciones para el cambio, pues, en
suma, la ley no es més que un instru-
mento, y como tal, no puede significar

las “instituciones universitarias o escuelas tecnol6-
gicas’, es bueno aclarar que las universidades se
encuentran facultadas para adelantar programas de
formacién en ocupaciones, profesiones, disciplinas,
programas de especializacién, maestrias, doctora- ‘
dos y postdoctorados, de conformidad con la Ley
30/92.
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una mejora automdtica de los procesos
y de las Instituciones de Educacién Su-
perior. De ahi la importancia de una
reflexién seria y profunda sobre la téc-
nica y la tecnologia en el actual marco
de la modernizacién de la economia, y
en la misma dindmica que juega hoy el
conocimientoy la tecnologia en los pro-
cesos productivos, para superar, pero
con calidad, la tendencia a jerarquizar
las instituciones de educacién superior
por la modalidad que administran®.

Antes de poner punto final a este
articulo quiero destacar, a manera de
epilogo, lo planteado por el Rector de la
Universidad del Norte en su reciente
libro Visidn de la universidad ante el siglo
XXI, comentando sobre la formacién
tecnolégica en un sentido bien amplio:
«[...] hacia el futuro se precisa aiin mds la
educacion tecnolbgica en lamedidaen guela
sociedad y el conocimiento han ido pasando,
la primera, de sociedad industrializada a
sociedad de informacién y de las comunica-
ciones, y, el sequndo, del conocimiento ba-

6 Aeste respecto, el Ing. Gabriel ]. Cardona D.,
ex-rector de la Universidad Tecnoldgica de Pereira
y rector UNISUR, en ponencia sobre estos termas
dice: «Con la apertura econdmica debe darse una apertu-
ra educativa en el nivel superfor. Tanto las Instituciones
Tecnoldgicas como las Técnicas Profesionales deben tener
abierta la posibilidad de un desarrollo sin trabas y sin
limitaciones innecesarias. A la ‘formacién fécnica y tec-
nolégica’ no hay que obstaculizarlas, por el contrario, hay
que apoyarlas decididamente, brindarles permanente
asesoria, posibilidades de convenios nacionales e interna-
cionales, para que se fortalezean académicamente, para
que crezcan organizacionalmente [...] Si las universida-
des tradicionales acogieran estas modalidades de forma-
cion, seguramente los egresados ganarian reconocimien-
fo en los medios social, gubernamental y productive. [...]
ademds, tendriamos un avance significativo en la calidad
de este tipo de programas. [..] seria una alternative
educativn que brindarian las universidades».

sado en la ensefianza-aprendizaje hacia el
conocimiento basado en informacion dispo-
nible y operativa, integrando en un nivel
mas complejo la ensefianza-aprendizaje. [....]
esta formacion tecnolégica no debe quedarse
en la capacitacion para el desarrollo de fun-
ciones y tareas de gestion, de direccion y de
solucidn de problemas, sino que debe apun-
tar a una educacién que hace posible la
integracion de la dimension tecnolégicay la
dimensién humanistica de la vida. Por ello,
el énfasis que se debe poner en LA FORMA-
CION GENERAL DEL ESTUDIANTE
(el resaltado es mio) tiene que conducir a
situarlo mis sdlidamente en el mundo de la
cultura, sin la cual las técnicas no pasarin
de ser los instrumentos de construccion de
una sociedad inhumana», lejos de aquella
visiénde G. Bruno y F. Bacon’: he ahi el
desafio crucial.
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