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Resumen

En este artículo se examinan brevemente las principales características que se deben considerar
para la implementaci6n del backbone de la red de una empresa comparando las tres
tecnologías que compiten actualmente en el mercado: ATM, FRAME RELAYY GIGABITETHERNET.

Las características analizadas son: Diseño, ancJwde banda para la transmisión, interoperabilidad
con los protocolos existentes y costo de implementación. Al final. en las conclusiones, se
presentan las ventajas que ofrece cada protocolo.

Abstract

This article analyzes the main featuTes fa be considered implementing the backbone 01a
company network. Three technologiesare examined: ATM, FRAME RELA y and GIGABIT ETHERNET.

Tirefeatures analyzed are: Design, bandwidth, interoperability and costoAt the end, some
conclusions about the advantages of each technology are made.

L Introducción

Elegir la tecnología adecuada para una
determinada necesidad en la empresa
es, la mayoría de las veces, una decisión
compleja que requiere de un estudio
previo y de la asesoría de expertos. Dicha
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elección se torna aún más difícil en el
mercado actual, donde cada tecnología
muestra sus características propias co-
mo las más convenientes para la em-
presa.

Es así como durante la elección de la
tecnología para la implementación del
backbone,1 el usuario debe ser cuidadoso,
ya que las tres tecnologías que compiten

]El backbolIe, espina dorsal o trancal de una red,
es la parte de ésta que soporta el mayor tráfico.

, Permite conectar subredes entre sí.
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en este campo (ATM,FRAMERELAYY
GICABITErnERNET)ofrecen características
que a simple vista pueden parecer simi-
lares. Sin embargo, cada una de estas
tecnologías se halla en una etapa dife-
rente de desarrollo y las particularidades
propias de cada una de sus arquitecturas
las hacen, en mayor o menor grado,
apropiadas para el tipo de servicios que
se exigen hoy en día.

El objetivo de este artículo es mostrar
las principales características que se
deben conocer a la hora de elegir una de
estas tecnologías: Diseño, ancho de
banda para la transmisión, interope-
rabilidad con los protocolos existentes
y costo de implementación, las cuales
son explicadas individualmente, para
cada tecnología, a lo largo del artículo.

2. Características generales

ATM es básicamente una tecnología
punto a punto, full-duplex, orientada a
conexión y basada en la conmutación
de células'. Su mayor ventaja es su capa-
cidad de gestionar al mismo tiempo
tráficos tan diferentes como la voz, la
transmisión de video y los datos infor-
máticos. Utiliza multiplexación pordivi-
sión en el tiempo asíncrona (TDM)para
controlar el flujo de información, y opera
con un ancho de banda que oscila entre
25 Mbps y 622 Mbps.

2Unidad de transmisión del protocolo ATM, que
se refiere a paquetes de longitud fija. Las células
constan de un campo de datos de 48 bytes y de una
cabecera de 5 bytes.

FRAMERELAy es una tecnología de
conmutación de paquetes, que utiliza
técnicas de multiplexación estadística
para insertar datos procedentes de
diferentes fuentes en las dependencias
del cliente y trasmitirlos a la red Frame
Relay. Los paquetes enviados por la red
deben contener suficiente información
sobre el direccionamiento, puesto que
el servicio no está orientado a la cone-
xión. Originalmente sólo permitía la
transmisión de datos, y trabajaba con
un ancho de banda de 64 Kbps.

GICABITETHERNETtiene la misma for-
ma, propósito y funciones de sus pre-
cursores: 10Mbps y 100Mbps Ethernet.
Esta tecnología tiene el formato de mar-
co IEEE802.3 (paquetes de longitud va-
riable), modo de operación full-duplex y
half-duplex, métodos de control de flujo
y utiliza objetos de administración defi-
nidos por el grupo IEEE802.3. El método
de acceso utilizado sigue siendo, como
en el caso de sus predecesores, CSMA/
CD3•

3. Ancho de banda

El boom de estas tres tecnologías se ha
producido gracias a la creciente deman-
da de ancho de banda por parte del
backbone en las empresas, debido a la
necesidad de transmitir grandes volú-
menes de datos, video y voz. Las tres

3 CSMA/CO:Acceso múltiple por detección de
portadora con detección de colisión. Protocolo en el
cual una estación aborta inmediatamente una
transmisión en el momento en que se detecta una
colisión.
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tecnologías compiten para ofrecer una
gestión óptima del ancho de banda
disponible que permita la transmisión
de lamayor cantidad de información en
elmenor tiempo posible para el conjunto
de estaciones que conforman la red.

ATMfue el pionero en este campo, y
permite la transmisión de diferentes ti-
pos de información en unmismo backbo-
ne a velocidades de hasta 622Mbps; su
velocidad están dar es de 155Mbps. Esta
tecnología permite que las estaciones
gestionen el ancho de banda requerido
de diferentes formas, desde obtener un
ancho de banda determinado durante
la conexión hasta utilizar el ancho de
banda disponible en un momento dado
a medida que se transmitan los datos.
Además, es una tecnología madura y
robusta elegida por grandes operadores
como núcleo de sus infraestructuras.

FRAMERELAy está corriendo en los
laboratorios de la compañíaAscend Com-
munications a una velocidad de 155
Mbps, que iguala lavelocidad promedio
de ATM.Maneja ancho de banda por
demanda; sin embargo, aún está traba-
jando en características como transmi-
sión de voz, ancho de banda garantizado
y administración de control de flujo,
con lo cual se llegaría a proporcionar un
servicio similar al ofrecido por ATM.SU
principal problema es que todavía no
alcanza velocidades de transmisión
superiores a 155Mbps. Además, aún se
encuentra en su fase de experimenta-
ción, a pesar de que el FRAMERELAy
Forum está trabajando rápidamente en
la definición de sus especificaciones.

GIGABITETHERNETpermite la trans-
misión de archivos de gran tamaño,
desde 1 hasta 100 MB,cuenta con ca-
pacidades de audio y está trabajando en
la transmisión de video a través de
Internet. Por otra parte, esta tecnología
permite un manejo del ancho de banda
con una eficiencia del 93%, mientras
que ATMcuenta con una eficiencia del
77%'.Sinembargo, muchas de suscarac-
terísticas se encuentran todavía en la
fase de planeación.

4. Interoperabilidad con los protoco-
los existentes

Otro punto en el que compiten estas
tecnologías es en lo referente a compa-
tibilidad con los protocolos existentes.
En este aspecto GIGABITETHERNETpre-
senta ventaja sobre los otros protocolos,
ya que casi todos lossistemas operativos
y las aplicaciones actuales son compa-
tibles con ETHERNET(predecesor de GI-
GABITETHERNET),así como con los proto-
colos de las capas superiores, tales como
Tcp/Ip, Ipx,NetBEUIy DEcnet.

Por otro lado, el direccionamiento
en FRAMERELAy está basado en direc-
ciones Ip.De allí que su compatibilidad
con Tcp/lp (el protocolo de mayor
difusión gracias a Internet) esté asegu-
rada. Sin embargo, para trabajar sobre
ETHERNETnecesitaun protocolo de adap-
tación.

ATM,debido a las diferencias en dise-

4 Ver referencia [HURWlcz97].
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ño con respecto a las otras tecnologías
(por ejemplo, direccionamiento), nece-
sita de protocolos adicionales como Ir
clásico o LANEpara lograr compatibili-
dad con protocolos como Tcr/Ir. Estos
protocolos están ya normalizados yope-
rando con buenos resultados. Cuenta
también con capacidades de adminis-
tración, segregación y priorización de
tráfico, que son características difíciles
de conseguir trabajando únicamente
bajo Tcr/Ir clásico (versión 4).

5. Precio de venta en el mercado

Además de las anteriores características,
el costo de estas tecnologías es unimpor-
tante punto que las empresas deben
tener en cuenta a la hora de tomar su
decisión.

AlM presenta altos costos, por dos
motivos: Por el costo del hardware y su
implementación, y por el costo de
capacitación a los administradores de la
red, debido a que por ser una tecnología
nueva y diferente de las anteriores se
necesita de un período de aprendizaje y
adaptación. Sin embargo, una vez en
operación, una red AlM no presenta
mayores dificultades en su administra-
ción y mantenimiento que las tecno-
logías clásicas.

GIGABITElHERNETtienecostos mucho
más bajos, por su facilidad de imple-
mentación sobre las actuales platafor-
mas ETHERNET5 Y sus bajos costos de

5Másdel83%de las conexiones de red alrededor

capacitación, debido a que la mayoría
de los administradores están familia-
rizados con esta tecnología.

FRAMERELAy se encuentra todavía en
fase de experimentación, por lo cual no
se conoce el costo que tendrá en el mer-
cado. Sin embargo, se espera que por
razones de competitividad su precio
comercial sea más atractivo que el de
ATM.

6. Conclusiones

Entonces, con base en las características
anteriores, ¿qué decisión tomar a la hora
de implementarel backbone? La elección
depende de las aplicaciones que se ma-
nejen en la empresa, y de las necesidades
actuales y futuras de ésta en cuanto a
tráfico en la red.

Si la red debe soportar servicios m ul-
timedia del tipo videoconferencia y se
envían grandes volúmenes diarios de
datos a través del backbone, la tecnología
más desarrollada para responder a estas
necesidades es ATM.

En cuanto a FRAMERELAY,habrá que
esperar su aparición comercial para
poder evaluar completamente sus ven-
tajas. Podrá ser una buena alternativa
desde el punto de vista económico, ya
que proporcionará unas características
similares a ATM con un costo menor.
Además, su capacidad para trabajar so-

del mundo eran ETHERNET para finales de 1996. Ver
referencia [GIGABITALL}.
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bre redes telefónicas le permitirá un
adecuado desempeño en redes de área
extensa.

Por último, GIGABIT ETHERNET pre-
senta dos ventajas importantes respecto
a sus competidores: Su bajo costo y su
compatibilidad con la tecnología
ETHERNET presente en la mayor parte de
las LAN existentes en la actualidad. Su
reto consiste en conseguir implementar
correctamente las nociones de calidad
de servicio requeridas hoy en día por
los nuevos servicios corno el tráfico
multimedia.
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