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Enestearticuloseexaminan brevemente las principales caracteristicas que sedeben considerar
para la implementacitn del backbone de la red de una empresa comparando las tres
tecnologias que compiten actualmente en el mercado: AtM, FRAME Reay iy GiGasIT ETHERNET,
Las caracteristicas analizadas son: Disefio, anchode bandaparala transmision, interoperabilidad
con los protocolos existentes y costo de implementacidn. Al final, en las conclusiones, se
presentan las ventajas que ofrece cada protocolo.

Abstract

This article analyzes the main features to be considered implementing the backbone of a
company network. Three technologies areexamined: ATm, FRAME ReLay and GIGABIT ETHERNET.
The features analyzed are: Design, bandwidth, interoperability and cost. Al the end, some
conclusions about the advantages of each technology are made.

1. Introduccién

Elegir la tecnologia adecuada para una
determinada necesidad en la empresa
es, la mayoria de las veces, una decisién
compleja que requiere de un estudio
previoydelaasesoriadeexpertos. Dicha
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eleccién se torna atn més dificil en el
mercado actual, donde cada tecnologia
muestra sus caracteristicas propias co-
mo las mas convenientes para la em-
presa.

Es asi como durante la eleccién de la
tecnologia para la implementacién del
backbone,' el usuario debeser cuidadoso,
yaquelas tres tecnologias que compiten

' El backbone, espina dorsal o troncal de una red,
es la parte de ésta que soporta el mayor trafico.

. Permite conectar subredes entre si.
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en este campo (AtM, FRAME ReLAY ¥
Gicasrr ETHERNET) ofrecen caracteristicas
que a simple vista pueden parecer simi-
lares. Sin embargo, cada una de estas
tecnologias se halla en una etapa dife-
rentededesarrolloylas particularidades
propias de cada una desusarquitecturas
las hacen, en mayor o menor grado,
apropiadas para el tipo de servicios que
se exigen hoy en dia.

Elobjetivodeestearticuloes mostrar
las principales caracteristicas que se
deben conoceralahora deelegirunade
estas tecnologias: Disefio, ancho de
banda para la transmision, interope-
rabilidad con los protocolos existentes
y costo de implementacién, las cuales
son explicadas individualmente, para
cada tecnologia, a lo largo del articulo.

2. Caracteristicas generales

ATM es basicamente una tecnologia
punto a punto, full-duplex, orientada a
conexién y basada en la conmutacion
de células® Sumayor ventajaessucapa-
cidad de gestionar al mismo tiempo
traficos tan diferentes como la voz, la
transmisién de video y los datos infor-
maticos. Utilizamultiplexacién por divi-
sién en el tiempo asincrona (Tom) para
controlarel flujode informacién, y opera
con un ancho de banda que oscila entre
25 Mbps y 622 Mbps.

2Unidad de transmisién del protocolo AtMm, que
se refiere a paquetes de longitud fija. Las células
constan de un campo de datos de 48 bytes y de una
cabecera de 5 bytes.

FramE RELAY es una tecnologia de
conmutacién de paquetes, que utiliza
técnicas de multiplexacién estadistica
para insertar datos procedentes de
diferentes fuentes en las dependencias
del cliente y trasmitirlos a la red Frame
Relay. Los paquetes enviados por la red
deben contener suficiente informacién
sobre el direccionamiento, puesto que
el servicio no estd orientado a la cone-
xién. Originalmente sélo permitia la
transmision de datos, y trabajaba con
un ancho de banda de 64 Kbps.

GIGABIT ETHERNET tiene la misma for-
ma, proposito y funciones de sus pre-
cursores: 10 Mbps y 100 Mbps Ethernet.
Esta tecnologia tiene el formato de mar-
co Ieee 802.3 (paquetes de longitud va-
riable), modo de operacion full-duplex y
half-duplex, métodos de control de flujo
y utiliza objetos de administracién defi-
nidos por el grupo Ieee 802.3. Elmétodo
de acceso utilizado sigue siendo, como
en el caso de sus predecesores, CsMa/

Cod,
3. Ancho de banda

El boom de estas tres tecnologias se ha
producido gracias alacreciente deman-
da de ancho de banda por parte del
backbone en las empresas, debido a la
necesidad de transmitir grandes voli-
menes de datos, video y voz. Las tres

3 Csma/Co: Acceso muiltiple por deteccion de
portadora con deteccién de colisién, Protocolo en el
cual una estacién aborta inmediatamente una
transmisién en el momento en que se detecta una
colisién.
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tecnologias compiten para ofrecer una
gestiéon Optima del ancho de banda
disponible que permita la transmisién
delamayor cantidad de informaciénen
elmenor tiempo posible para el conjunto
de estaciones que conforman la red.

AtM fue el pionero en este campo, y
permite la transmisién de diferentes ti-
posdeinformaciénen un mismo backbo-
ne a velocidades de hasta 622 Mbps; su
velocidad estindaresde 155Mbps. Esta
tecnologia permite que las estaciones
gestionen el ancho de banda requerido
de diferentes formas, desde obtener un
ancho de banda determinado durante
la conexién hasta utilizar el ancho de
banda disponible en un momento dado
a medida que se transmitan los datos.
Ademas, es una tecnologia madura y
robusta elegida por grandes operadores
como nticleo de sus infraestructuras.

FraME RELAY estd corriendo en los
laboratorios de la compaiifa Ascend Cont-
munications a una velocidad de 155
Mbps, queigualala velocidad promedio
de Atm. Maneja ancho de banda por
demanda; sin embargo, ain estd traba-
jando en caracteristicas como transmi-
siéndevoz, anchodebandagarantizado
y administracién de control de flujo,
conlo cual sellegaria a proporcionar un
servicio similar al ofrecido por At™. Su
principal problema es que todavia no
alcanza velocidades de transmisién
superioresa 155 Mbps. Ademds, atinse
encuentra en su fase de experimenta-
cién, a pesar de que el FRAME RELAY
Forum est4 trabajando rdpidamente en
la definicién de sus especificaciones.

GiGaBiT ETHERNET permite la trans-
misién de archivos de gran tamario,
desde 1 hasta 100 Ms, cuenta con ca-
pacidades deaudio y estd trabajandoen
la transmisién de video a través de
Internet. Por otra parte, esta tecnologia
permite un manejo del ancho de banda
con una eficiencia del 93%, mientras
que AT cuenta con una eficiencia del
77%?*.Sinembargo, muchas desuscarac-
teristicas se encuentran todavia en la
fase de planeacién.

4. Interoperabilidad con los protoco-
los existentes

Otro punto en el que compiten estas
tecnologias es en lo referente a compa-
tibilidad con los protocolos existentes.
En este aspecto GIGaBIT ETHERNET pre-
senta ventaja sobre los otros protocolos,
yaque casitodoslos sistemas operativos
y las aplicaciones actuales son compa-
tibles con ETHERNET (predecesor de Gi-
GABIT ETHERNET), asi como con los proto-
colos delas capas superiores, tales como
Tcr/Ip, Ipx, NetBeul y Decnet.

Por otro lado, el direccionamiento
en FRAME RELAY esta basado en direc-
ciones Ir. De alli que su compatibilidad
con Tcp/Ir (el protocolo de mayor
difusion gracias a Internet) esté asegu-
rada. Sin embargo, para trabajar sobre
ETHERNET necesita un protocolodeadap-
tacion.

ATM™, debidoalasdiferencias endise-

4 Ver referencia [Hurwicz97].
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fio con respecto a las otras tecnologias
(por ejemplo, direccionamiento), nece-
sita de protocolos adicionales como Ip
cldsico o LaNE para lograr compatibili-
dad con protocolos como Tcp/Ip. Estos
protocolos estdn yanormalizados y ope-
rando con buenos resultados. Cuenta
también con capacidades de adminis-
tracién, segregacién y priorizacién de
trafico, que son caracteristicas dificiles
de conseguir trabajando tnicamente
bajo Tce/Ip cldsico (version 4).

5. Precio de venta en el mercado

Ademasdelasanteriores caracteristicas,
el costo deestas tecnologiases unimpor-
tante punto que las empresas deben
tener en cuenta a la hora de tomar su
decisién.

ATM presenta altos costos, por dos
motivos: Por el costo del hardware y su
implementacién, y por el costo de
capacitaciénalosadministradoresdela
red, debidoa que por ser una tecnologia
nueva y diferente de las anteriores se
necesita de un periodo de aprendizajey
adaptacién. Sin embargo, una vez en
operacién, una red ATM no presenta
mayores dificultades en su administra-
cién y mantenimiento que las tecno-
logias clasicas.

GicasiT ETHERNET tiene costos mucho
mds bajos, por su facilidad de imple-
mentacién sobre las actuales platafor-
mas ETHERNET ® y sus bajos costos de

5M4s del 83% de las conexiones de red alrededor

capacitacion, debido a que la mayoria
de los administradores estdn familia-
rizados con esta tecnologia.

FraMERELAY se encuentra todaviaen
fase de experimentacion, por lo cual no
se conoce el costo que tendrd en el mer-
cado. Sin embargo, se espera que por
razones de competitividad su precio
comercial sea més atractivo que el de
ATM.

6. Conclusiones

Entonces, con base en las caracteristicas
anteriores, ;qué decisiéntomaralahora
deimplementar el backbone? La elecciéon
depende de las aplicaciones que se ma-
nejenenlaempresa, y delasnecesidades
actuales y futuras de ésta en cuanto a
trdfico en la red.

Silared debesoportarservicios mul-
timedia del tipo videoconferencia y se
envian grandes volimenes diarios de
datosa través del backbone, 1a tecnologia
mas desarrollada pararesponder aestas
necesidades es AT™.

En cuanto a FRAME ReLAY, habrd que
esperar su aparicién comercial para
poder evaluar completamente sus ven-
tajas. Podra ser una buena alternativa
desde el punto de vista econdmico, ya
que proporcionard unas caracteristicas
similares a AT™ con un costo menor.
Ademaés, su capacidad para trabajar so-

del mundo eran ETHeErNET para finales de 19%6. Ver
referencia [GIGABITALL].
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bre redes telefénicas le permitird un
adecuado desempenio en redes de drea
extensa.

Por dltimo, GiGaBIT ETHERNET pre-
senta dos ventajas importantes respecto
a sus competidores: Su bajo costo y su
compatibilidad con la tecnologia
ETHERNET presente en la mayor parte de
las LAN existentes en la actualidad. Su
reto consiste en conseguir implementar
correctamente las nociones de calidad
de servicio requeridas hoy en dia por
los nuevos servicios como el trafico
multimedia.
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