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Apresentam-se algumas caracteristicas,
reflexdes e resultados finais do Projeto
'Geociéncias e a formacgao continuada de
professores em exercicio do ensino fundamen-
tal". O projeto é centrado no professor e ndo
numa unidade escolar, e no tratamento de
temas de Geociéncias no ensino fundamental.
Prioriza a atividade do professor na sala de aula
envolvendo a educacdo continuada de
professores segundo duas vertentes
complementares entre si: a formacdo do
professor pesquisador em exercicio e
ofientagdes construtivistas do processo de
ensino-aprendizagem. Projeto de pesquisa
colaborativa entre a universidade e escola
plblica que se apdia em abordagens de
pesquisa-acdo para propiciar que o processo
interativo-reflexivo seja condigdo privilegiada
para a formacao e desenvolvimento de
professores. O enfoque teérico-metodoldgico &

RESUMO

The paper presents some characteristics
and educational conclusions of the project
«Geosciences and the continuous
formation of teachers for elementary
schoots. The center of the project is the
teacher, not the school, and the
systematic adoption of geoscientific
themes in elementary teaching. Teachers’
activities in the classroom are of
paramount importance within this
conception of in-service training, which
develops itself accordingly to two
complementary paths: the transformation
of the teachers into researchers of their
practice, and the adoption of constructivist
approaches for teaching learning

perpassado por quatro aspectos inter-
relacionados que sdo: papel do conteldo
especifico no processo de ensino-
aprendizagem, escola coma um dos ambientes
sociais de construgdo de conhecimentos,
adocdo de orientacdes construtivistas no
processo de ensinc-aprendizagem e relagdo
teoria-pratica no processo de socializagdo
profissional do professor, $ao apresentados
resultados e reflexdes de diversas ordens: que
possam influenciar na implementagdo de
politicas ptiblicas; que possam ter algum
impacto na escola e algum impacto para o
ensino de ciéncias e ensino de geociéncias.

Palavras-chave: Formacdo continuada de
professares, ensino fundamental, ensino de
geociéncias, pesquisa-a¢do, investigacdo em
sala de aula.

FECHA OE RECEPCION: MaRZO OF 2007

ARSTRACT

processes. This project, a cooperation
between the university and state schools,
is based upon action research strategies in
order to enable interaction-reflection
processes as privileged ways of teachers’
evolution. Four interrelated aspects
underlie the theoretical and
methodological approach, namely: a) the
role of specific contents in teaching
leamning process; b) the school as a social
environment of knowledge construction;
¢) constructivist guidelines; d) relation
between theory and practice in the
teachers' professional socialization
process. It presents diverse results and
reflections: one can influence the
implementation of public policies; others
can have some influence in the schocl
and science education or geoscience
education.

Key words: Teachers continuous
formation, elementary school, geoscience
educacion, action research, classroom
research.




Introducgéo

sse trabalho visa apresentar

reflexdes e resultados finais do

projeto “Geociéncias e a
formaco continuada de professores
em exercicio no ensino
fundamental"'; experiéncia
desenvolvida nos anos de 1997 a
2000.

Na parte ‘face do projeto
sinteticamente, caracterizamos o
projeto. Na ‘pesquisa da formacao
continuada’ configuramos a pesquisa
desenvolvida e, na parte final,
apresentamos os principais resultados
e reflexdes.

A face do projeto

O projeto foi uma das atividades do
Departamento de Geociéncias
Aplicadas ao Ensino (PGAE) do
Instituto de Geociéncias da UNICAMP.
A pesquisa foi desenvolvida com
alunos da 5% a 8% séries (11 a 14

anos) do ensino fundamental. As
atividades buscaram enfrentar
problemas de ensino e aprendizagem
detectados, particularmente, no que
diz respeito aos temas de
Ceociéncias?, pois esses sdo
importantes para os alunos do ensino
fundamental, além de possuirem
potencialidade para estudos
interdisciplinares e ambientais.
Admite-$e que as Geociéncias cabe
uma parcela importante para preparar
0s alunos desse nivel de ensino para
o trabalho em uma sociedade
caracterizada pelo impacto de novas
tecnologias e crise ambiental.

A equipe de pesquisa
organizou-se do seguinte modo: pela
Universidade - 3 professores até
1998, depois 2, 1 mestranda, 4
bolsistas de iniciagdo cientifica; pelo
Instituto Paulo Freire (ONG) - 1
pesquisador; pela escola publica -
professoras, assim distribuidas por
disciplinas e anos de atividade:

1997 | 1998 | 1999 | 2000
CIENCIAS 4 3 3 3
GEOGRAFIA 5 7 4 4
HISTGRIA 1 - 2 2
PORTUGUES 2 2 2 2
MATEMATICA 2 2 2 2
TOTAL DE PROFESSORES | 15 14 13 13
TOTAL DE ESCOLAS i B 10 g g

2 Designamos Geociéncias aqueles conteddos de
Geologia, Astronomia, Meteorologia, enire outros,
que ndo constam como disciplina no currlculo da
escola fundamental, mas sdo abordados em
Ceografia e Ciéncias. Também incluimos muitas

1 Projeto financiado pela FINEP: £3.96.0785.00,
pelo CNPq: 524360/96-0 e pela FAPESP: 96/2566-4.
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contetdos de Geociéncias que antes eram apenas
tratados na Geografia Fisica e gue hoje estdo
também em Ciéncias, tais como: Pedologia,
Climatologia, etc.
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Quatro foram os objetivos’
principais do projeto:

1- construir uma proposta de
formacao continuada do professor
enquanto pesquisador visando a
melhoria do ensino. Isto deve ser feito
por meic de uma aproximacdo do
trabalho da universidade e do trabalho
do professor na rede escolar oficial do
Estado de Sao Paulo;

2- construir e avaliar se sdo
generalizveis atitudes e
metodologias especificas de
Geociéncias como constituintes da
formacdo continuada de professor-
pesquisador;

3- detectar dificuldades reais de
formacdo dos professores, para se
poder planificar agdes que permitam
supera-las ou atenué-las, procurando
articular modos que partam da auto-
avaliagio da propria prética individual
e das equipes de trabalho;

4- incentivar os professores a
desenvolver temas relevantes de
Geociéncias (incluindo diversos
campos das Geociéncias, historia e
filosofia da ciéncia, relacdes entre
diferentes ciéncias) acompanhando as
Propostas Curriculares do Estado de
Sdo Paulo, envolvendo trabalhos
conceituais, experimentais e atividades
de campo. A selecdo de tais temas se
baseia em sua importancia social e
cultural em acordo com nosso
contexto histdrico.

O contexto tedrico-metodolégico

Ao formular o projeto a equipe da
universidade procurava manter-se o
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mais atualizada possivel sobre as
pesquisas de formagdo continuada e,
em especifico, sobre o professor de
ciénaias. Isso fez com que
ousdssemos formular o enfoque
tedrico-metodolégico do projeto,
perpassado por quatro aspectos inter-
relacionados que séo: o papel do
contetdo especifico no processo de
ensino-aprendizagem, a escola como
um dos ambientes sociais de
construcdo de conhecimentos, a
adogdo de orientagdes construtivistas
no processo de ensino-aprendizagem
€ a relacao teoria-pratica no processo
de socializacao profissional do
professor. Acreditamos que esse
enfoque dé bases de sustentacdo aos
objetivos pretendidos.

Apoiados mais na fiteratura
(Carvalho, Elliot, Geraldi, Gouveia,
Kincheloe, Krasilchik, Névoa, Pérez,
Ribeiro, Schon, Sicea, Stenhouse,
Zeichner, entre outros) do que em
profunda e duradoura experiéncia,
sabiamos que a relagdo teoria-pratica
no processo de socializagdo
profissional do professor apontava
para a complexidade da atividade
docente e para a necessidade de
orientd-la como um trabalho coletivo
de inovacao, investigacdo e formacdo
permanente.

Sabiamos da necessidade de
valorizar a atividade do professor
ressaltando o enfoque prético-reflexivo
de sua atividade didatica. Isso implica
redimensionar a concepcdo de
professor: sua tarefa ndo pode ser a
de um mero técnico que aplica
receitas feitas e experimentadas pelos




educadores de gabinete, porque se
admite o cardter singular, dindmico e
varidvel de cada contexto escolar,
classe e, também, professor. Assim,
uma exigéncia da atividade docente é
a de que pratique, de modo aberto e
criativo, a investigagdo. Trata-se,
também, da capacitagdc do professor
em termos metodoldgicos e de
contetido especffico, o que the daré
mais condicdes de atuar nas
elaboragdes e decisbes curriculares
escolares do ensino fundamental em
sua 4rea de especialidade ou ciclo
especifico.

Por isso, para nés é importante
assinalar que um contelido especffico
delimita, interfere, constitui o proprio
contexto interativo de uma sala de
aula. E esse contexto, do qual o
contetdo ¢ parte condicionante, se
constitui, ainda, com outros dois
condicionantes de uma sala de aula: o
professor e os alunos.

As especificidades do ensino de
ciéncias, aliadas a vérias pesquisas
vém demonstrando que a capacidade
do professor de ser auténomo, criativo
e critico, percebendo relacdes mais
complexas da prética, depende, em
boa medida, de sua formacao tedrico-
epistemoldgica. O dominio do
contetido pelo professor deve ser
substantivo para que ele, ao planejar,
organizar os conceitos e principios
norteadores de sua disciplina, saiba
separar 0 fundamental do secundario.
Sem esse dominio, como esperar que
os professores possam ter autonomia
intelectual para serem autores, co-
autores e atores do curriculo

30

mediando o conhecimento
historicamente produzido e o escolar
a ser apropriado e construido pelos
alunos? A nossa hipstese de trabatho
é que s6 o professor pode ser o
principal sujeito de sua prépria
formacdo, & medida em que for capaz
de tomar sua pratica como objeto de
reflexdo critica. E na pratica que o
professor pode analisar e interpretar a
prépria atuagdo e a reflexdo critica
pode propiciar as condi¢des para que
ele perceba as atividades de sala de
aula como parte de um contexto
histérico e cultural mais amplo.”

Acreditamos que esse é o caminho
para compreender a escola como um
dos ambientes sociais de construcdo
de conhecimentos e, neste contexto,
entender e melhorar o papel
mediador do professor, as
contribuicdes dos alunos e o discurso
inerente a sala de aula. Os professores
deverao ser pesquisadores de suas
proprias aulas, de seu proprio
processo de agdo. O professor serd o
agente das pretendidas mudancas de
aprendizagem dos alunos.

O projeto pretende que o professor
pratique uma estratégia didética geral
de natureza construtivista®, a qual &
regida pelo principio do ajuste da
ajuda pedagogica e que pode
concretizar-se em multiplas
metodologias didaticas. Em cada
situacdo o professor deve optar pelo

3 Coll (1991) ndo acredita em uma metodologia
didatica construtivista mas sim, defende uma
estratégia didatica geral de natureza construtivista.
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ajuste da ajuda pedagdgica: pode
proporcionar ao alunc tma
informacao organizada e estruturada,
ou oferecer-lhe modelos de acdo a
imitar; em outro momento formular
indicagdes e opcdes mais ou Mmenos
detalhadas para resolver algumas
tarefas, ou ainda, permitir-lhe que
eleja e desenvolva de forma
totalmente autdnoma algumas
atividades de aprendizagem.

Dentro dessa estratégia
construtivista especial atencdo deve
ser dada as interacdes e aos discursos
constituidos em sala de aula, pois
segundo Edwards & Mercer (1989),
se € o aluno quem constréi
significados e atribui sentido ao que
aprende e nada, nem o professor,
pode substitui-lo nesta tarefa, e se &
o professor que introduz o aluno na
contextura cultural, entdo, o processo
de ensino-aprendizagem parece estar
totalmente mediado pela postura do
professor e pela atividade mental
construtiva do aluno. Isso nos leva a
um esfor¢o de compreensdo de como
a dindmica de conceituacdes dos
alunos esta condicionada ao fato de
ser produzida em interagdo com as
atividades e os discursos escolares,
em cuja configuragdo a intervengéo do
professor € decisiva.

O projeto foi centrado no professor
e priorizou a atividade deste na sala
de aula, envolvendo a educacao
continuada de professores segundo
duas vertentes complementares entre
si: a formagao do professor-
pesquisador em exercicio e
onentacdes construtivistas do
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processo de ensino-aprendizagem na
sala de aula. Foi um projeto de
pesquisa colaborativa entre a
universidade e escola ptblica que se
apoiou em abordagens de pesquisa-
agdo e na perspectiva critico-dialdgica
para propiciar que 0 processo
interativo-reflexivo fosse condicao
privilegiada para a formacao e
desenvolvimento de professores.

A intencionalidade da nossa
intervencao enquanto formadores das
professoras e delas como formadoras
de alunos é constituinte de nossa
proposta de formacao continuada e da
investigacdo em pauta nesse projeto.
Mais ampla e profundamente do que
isso, Carr (1996) defende em seu
livro que, para tratar de questdes que
transtornam ou preocupam os
profissionais da educagdo, é
necessario que os mesmos participem
das teorizacdes sobre a educacdo,
como um aspecto do processo de
melhoria da prética educativa.

Segundo Elliott (1994), a
investigacdo educativa em sala de aula
implica necessariamente 0s
professores e alunos como
participantes ativos no processo de
investigacao. Se Carr e Elliott estdo
corretos, sdo os problemas préticos
cotidianos experimentados pelos
professores que potencialmente
podem ser transformados em
problemas de pesquisa. Isso coloca,
como um dos centros da pesquisa, a
sala de aula, na diregdo do que
Cachapuz (1997) considera como
crucial para o desenvolvimento futuro
das investigacdes em Didética das




Ciéncias: ou seja, a idéia é dar maior
énfase a estudos que sejam tipicos do
contexto em que se desenvolve o
processo de ensino-aprendizagem e
buscar tratar pesquisadores,
professores e alunos como sujeitos
reais e socials, e ndo como meras
amostras estatisticas.

As caracteristicas do pensamento e
postura do professor nao sdo
caracteristicas pessoais desse
professor, mas sim de um professor
engajado com outros em atividades
sociais, com o ambiente e cultura
escolar. Dai que a formagao
permanente de professores, além de
ser uma heuristica da prética, é
também um grande problema tedrico:
ela constitui uma unidade de estudo
que integra dinamicamente,
dialeticamente o professor € o
ambiente escolar.

O foco deve caminhar do individuo
como tal para o individuo na atividade
social. O foco estd no sistema social
no qual esperamos que os
professores aprendam e ensinem,
com o entendimento de que este
sistema € mUtua e ativamente criado
por eles e per nos (formadores) e por
eles e seus alunos.

A dinamica do projeto

O projeto de pesquisa tem trés
componentes centrais, interligados e
com interferéncias multiplas entre os
Mesmaos, que sao 0s seguintes:
I} ~ investigacdo da formacdo
continuada de professores em
exercicio;

i) - formacdo continuada de

professores em exercicio;

i) — docéncia desses professores

em suas respectivas escolas.

O carater da formagdo continuada
e a concepgéo de professor que
pretendemos formar vdo constituir e
configurar a maior ou menor
interpenetragdo dos componentes
anteriores. Pela nossa opgdo, como
formadores de professores, tinhamos
que buscar modos adequados de
formagao continuada que levassem
em conta a necessidade de discutir
posturas, atitudes, habilidades para
ensinar e posturas, atitudes,
habilidades de pesquisa para analisar
as praticas escolares dos professores
com os alunos e na escola.

Do ponto de vista da investigacdo
da formacao continuada, como
buscavamos elaborar uma espécie de
‘proposta curricular’ que implicasse
um processo de formagdo do
professorado em exercicio, através da
investigacdo que o proprio professor
faz de seus pressupostos
pedagdgicos, de sua atuagdo e
conseqUéncias, e também
pretendiamos construir uma
concepgao de formagdo para a
investigagdo e/ou formacao pela
investigacao, sabiamos que
poderiamos ter mais dados de
pesquisa se conseguissemos tratar de
modo mais integrado a formacdo dos
professores e a sua prépria sala de
aula. A nossa idéia era experimentar
o aprender a ensinar ensinado.

Criamos um espaco e prética de
debate e reflexao (inspirados em
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Schén, 1992b). O espago fisico de
reunides de toda a equipe sempre
ocorreu na universidade com a
dindmica geral de encontros
semanais, reunindo e intercalando ora
o grande grupo (toda a equipe do
projeto) ora os grupos pequenos (trés
a quatro subgrupos de trabalho que,
por exemplo, em 1999 foram trés e
agruparam as professoras de
Geografia/Matemética, de Ciéncias/
Matemética e de Histéria/Portugués.
O pequeno grupo é o momento em
que se discute o planejamento
educacional, a selecdo de temas e
técnicas a serem empregadas na sala
de aula, seus objetivos, os problemas
e as dificuldades encontradas. Nele
também sao discutidas as
investigacdes educativas (IEs) em
andamento. H& também com
bastante freqiéncia a supervisdo do
tipo apoio individual para cada
professora, quando necessdria, para o
preparo das unidades didéticas (UDs)
e das IEs, com auias de contelidos,
trabalhos de campo, orientacdes
pedagogicas, etc. No grande grupo
sdo feitas discussies mais tedrico-
metodoldgicas com base
principalmente na literatura.

O trabalho com UDs e |Es forma o
corpo de uma metodologia de
formacdo continuada que foi adotada
como o ceme da formacgdo dos
professores.

Uma recapitulacdo das etapas do
projeto e exemplos de atividades. No
primeiro ano, 1997, na fase
exploratdria, 1° semestre, iniciamos a
elaboracdo das UDpilotos, levando
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adiante nosso objetivo 3 que é
detectar necessidades reais de
formacao dos professores. Partimos
das escolhas das professoras, de sua
pratica docente e verificamos muitos
problemas, como por exemplo, ndo
sabiam planejar, selecionar e
sequenciar contetidos, definir
objetivos, em suma, ndo sabiam
elaborar uma UD. No final do primeiro
semestre de 1997, apresentaram o 1°
relatorio semestral e verificamos uma
profunda dificuldade em redigir,
descrever as atividades realizadas. Um
distanciamento e um olhar reflexivo
sobre a sala de aula, sobre o que elas
faziam foi profundamente custoso.
Vérios passos foram dados para suprir
essas deficiéncias. No segundo
semestre de 1997, 1° etapa, além da
continuidade da aplicacdo das UDs
introduzimos as |Es. Elas foram
pensadas para auxiliar as professoras
em um auto-conhecimento, no
conhecimento de seus alunos, da
escola e seu entorno. Pensadas para
introduzir esse distanciamento, esse
olhar para si e para a sala de aula, em
outras palavras, uma atitude mais
reflexiva. Pensadas como metodologia
de formacdo continuada do aprender
a ensinar ensinando. Pensadas como
possibilidade para formar o professor
que pesquise 0 seu ensino.

A seguir, exemplos de UDs e IEs
realizadas na 1? etapa no ano de
1997 (ver Compiani et al,, 1998 e
2001):

i3




DISCIPLINA E TURMAS |

UNIDADE DIDATICA

INVESTIGACAO EDUCATIVA

Geografia - 7° séries | Setores da economia

A localidade como elemento facilitador,

tricas e nogdes de espaco

FeG - motriz no ensino de Geografia
Matemaética - Confecgdo de mapas do ambiente | Testar a contribuigdo da Matematica em
52 série | escalar a partir de figuras geomé- | Geociéncias & vice-versa e trabalhar a

Matematica a partir da realidade dos
alunos

Ciéncias - 52 série
caracteristicas

O Sistema Solar - formacdo e

Idéias prévias e representagdo visual
ligadas ao tema Sistemna Solar de uma

52 série problematica

Em todas essas trés disciplinas,
qual era o desafio? Ensinar de modo
mais contextualizado, levando em
conta a realidade do aluno,
elaborando UDs proprias e com
reformulacdes aos programas e livros
adotados. Em Geografia, a partir da
localidade, no entorno da escola,
foram feitos sociogramas para
identificar varios aspectos dos setores
da economia. Esses dados foram
utilizados no e para o ensino. A
professora orientava a coleta e o
trabalho de interpretagao e posteriores
interrelagbes entre o local e global e
os contetidos geogréficos pertinentes
(ou seja, ensinava os setores da
economia), ac mesmo tempo que
investigava as potencialidades das
op¢des adotadas da localidade como
motriz do ensino. Investigava se o
desafio a que se tinha proposto,
estava sendo enfrentado. Nas
disciplinas de Matematica e Ciéncias,
o mesmo modo de ensinar e
pesquisar foi experimentado.

No ano de 1998 e primeiro
semestre de 1999 foi um exercicio
dessa prética que do nosso ponto de
vista & um fio condutor da formacéo
permanente de professores em

3a

exercicio: aprender a ensinar
ensinando conjuntamente com o
investigar o ensinar ensinando.
Destaque deve ser dado a fase final
do projeto, no qual os professores da
rede publica de ensino, apés a
participacdo com sucesso no
Seminario «Universidade e Escola:
pesquisa colaborativa para a melhoria
do ensino publicor promovido pela
FAPESP em agosto de 1999,
constituiram a rede virtual da equipe,
dividiram-se em equipes € elegeram
temas relevantes para reflexdo e
analise com o objetivo de aprofundar,
sob a prépria dtica, as expenéncias
realizadas durante o projeto. A partir
desse momento, a orientacao/
supervisdo passou a ser a chamada
tutoria virtual, a qual interferiu de
modo decisivo no processo de
elaboracao e autoria dos trabalhos
individuais (experiéncia de destaque
em sala de aula) e coletivos (temas
elegidos para os estudos de caso) por
meio de comentérios e revisies via
redator de texto e e-mail, e, no caso
das experiéncias de destaque, houve
reunides presenciais com os
professores.

Na etapa final, segundo semestre
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de 1999 e ano 2000, foram
elaborados dois tipos de estudos de
caso com pelo menos dois enfoques
que se entrecruzaram e se ajudaram
reciprocamente para a realizacdo a
bom termo do projeto como um todo:
0s tematicos e reflexivos da pratica
pedagogica realizados pelas
professoras e aqueles envolvendo
avaliagdo e perspectivas da formacao -
continuada em Geociéncias realizados
principalmente pelos coordenadores
da universidade. Assim as UDs e as
IEs elaboradas e aplicadas s3o ao
mesmo tempo produtos do projeto e
0 que, talvez, seja o resultado mais
relevante: constituiram-se em uma
estratégia principal da metodologia de
formacdo continuada.

Pesquisa da formacéao
continuada

Esta pesquisa, que foi um estudo de
caso, passou pelas trés fases classicas
de pesquisas com essa configuracdo,
quais sejam: fase aberta e
exploratoria; fase mais sistemética em
termos de coleta de dados e ja com
andlise desses dados; e a terceira fase
que consistiu na andlise e
interpretacdo sistematica dos dados e
na elaboracao do Relatério Final
(Compiani et al., 2001).

Passo primeiro para todo o
processo sistematico e metddico de
coleta e andlise de dados foi a
delimitacao do estudo de caso com os
elementos-chave e os contornos
aproximados do problema, que estao,
sinteticamente, relatados no item
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anterior. Qutro passo foi a
determina¢do de que tipo e grau de
observacdo serdo adotados. Em nosso
caso, adotamos a observacao
participante para toda a equipe, pois a
identidade dos pesquisadores e 0s
objetivos do estudo contaram com a
participacdo de todos desde a
preparacdo do projeto. Todos tiveram
acesso a gama variada de
informacdes. E, desde o inicio, s
papéis e interesses na pesquisa foram
diferentes. Cada um desses lados
pretendeu, de modo colaborativo,
levar adiante a pesquisa: 0s
pesquisadores professores da
universidade investigam os
professores pesquisadores da rede
publica, os quais sdo sujeitos
pesquisados e pesquisadores de suas
aulas a um sé tempo. A relagdo
instituida entre esses professares
pesquisadores € seus alunos foi
também a de observadores
participantes.

O processo sistemético e metodico
foi de fundamental importéncia em
nosso estudo de caso para que, ao
longo do desenrolar do projeto,
fossemos configurando pilares prético-
conceituais, que apontam para um
certo modelo de formacéo
continuada, o qual discutiremos no
item resultados. Adotamos a
elaboracdo de relatdrios semestrais e
anuais tanto para a equipe
coordenadora como para as
professoras individualmente. Também
de grande importancia foram os
semindrios de encerramento de cada
fase ou ano de atividades. Para a
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elaboracao do relatério final, criamos
coletivos de professoras que se
decidiram por tematicas, olhares sobre
a prética delas mesmas. Escolheram
temas que se concretizaram em textos
de suas autorias. Para a realizacao
desses trabalhos coletivos e
continuidade da equipe unida, pois no
ano de 2000 ja ndo havia mais as
bolsas de aperfeicoamento
pedagdgico da FAPESP, de
fundamental importancia foi a rede
virtual constituida:

eprojeto geociencias@ egroups.com.

Especificamente quanto 3 coleta de
dados, exploramos uma grande
variedade de fontes de informacGes:
observaces, orientagdo/supervisao,
entrevistas ndo estruturadas
individuais e por grupo de professoras,
questiondrios escritos e por e-mail,
acontecimentos no espago de debate
e reflexdo, trocas no grupo virtual,
troca sistermdtica de comentdrios em
redator de texto, relatos e analise das
experiéncias de sala de aula,
observacdes de sala de aula pelos
bolsistas de IC, relatdrins, relatorio
coletivo, apresentacdes nos
seminarios internos da equipe e
trabalhos apresentados em eventos
pelas professoras, além de outras
possiveis fontes das quais a equipe
ainda ndo se deu conta devidamente.
Essas fontes tiveram peso e
qualidades diferentes para o
desenrolar do projeto.

Na verdade, a grande variedade de
fontes de informacdes é decorrente
da complexidade da pesquisa
proposta. Muitas vezes, isso ndo é

~
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percebido de imediato num projeto
com as caracteristicas do nosso, pois .
se estd envolvido com a acdo. Porém,
a delimitagdo progressiva do foco de
estudo ou analise dos componentes
principais é basica quando na
pesquisa hd uma grande quantidade
de varidveis e se prevé uma grande
complexidade em sua dindmica e
interrelacdes (investiga¢ao da
formacao continuada, agdo da
formacao continuada e acao docente
nas escolas). Quais varidveis podem
ser consideradas como principais ou
quais necessitam ser destacadas para
aprofundamento e melhor
acompanhamento sisternatico e
metddico? A seguir, alguns exemplos
de como essa delimitacdo progressiva
ocorreu.

Partimos de um objetivo ampla,
mas fundamental durante toda a
pesquisa, pois para a formagao
permanente desses professores
tinhamos que saber, ou tentar saber:
quais sdo os referenciais praticos
desses professores da rede publica,
que, minimamente compreendidos,
possam nos dar condi¢des de buscar
as teorizagbes possiveis para alavancé-
los em direcdo a préaticas escolares
mais fundamentadas? Os passos
seguintes foram caminhando para a
formulacdo de questGes analiticas no
transcorrer do projeto. .

Uma questdo analitica foi: como
tornar essas professoras mais
autdnomas em relacdo ao livro
didatico? Isso acarretou um trabalho
inovador e intenso com os trabalhos
de campo e estudos do meio, pois
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apostavamos no seu papel de realce
do contexto, da teoria social de lugar,
do trabalho com as categorias
geograficas, da possibilidade de
investigacdes das representagdes e
abstracbes elaboradas a partir da
observagao em campo, téo
importantes para o ensino de
Ciéncias, da proximidade com o
cotidiano dos alunos e da
possibilidade de integrar vérios olhares
disciplinares para a construgdo de
uma cultura mais interdisciplinar na
escola.

Qutra questdo foi testar as
possibilidades das abordagens
construtivistas nas praticas de ensino.
O trabalho com as idéias prévias
mostrou-nos 0s avancos da equipe
em escutar os alunos, os avangos em
caminhar de aulas mais tradicionais
para aulas mais dialogadas, em estar
mais atenta & outras culturas etc.

Na etapa final, para uma analise
individualizada de cada professora
participante que concluiu o projeto, de
modo a caracterizd-las e verificar
avancos, estagnacdes ou retrocessos
em seu desenvolvimento profissional,
essa andlise foi onientada por quatro
questdes centrais, que resultam de
nossos objetivos e referenciais tedrico-
metodoldgicos, a saber; 1) como a
professora consegue fazer a
integracdo de sua disciplina com
Geociéncias? 2) O que a professora
entendeu sobre o papel do professor
como mediador e a construcdo de
conhecimentos cientificos? Como
trabalhou as idéias prévias dos alunos
e a mediacdo entre conceitos

ZONA PROXIMA N® 3 (2002) PAGS 26-49

cotidianos e conceitos cientificos? Ou
mesmo entre seus proprios conceitos
e 0s dos alunos? 3) A professora
conseguiu trabalhar com certa
autonomia em relacdo aos livros
didaticos? 4) A professora conseguiu
formular um problema de pesquisa?
Como o desenvoliveu?

A delimitacao progressiva &
bastante comum nos estudos de caso,
principalmente nos do nosso tipo, que
partiu de uma confluéncia simultanea
de diferentes objetivos em uma
mesma investigacdo, pois buscamos
informagdes variadas: procedimentos
e produtos da dindmica do projeto e
da interpretacdo que os protagonistas
fazem dessa dinamica, etc. Qutro
exemplo disso é que comegamos a
fase exploratéria a partir das préticas
das professoras e isso gerou uma
grande quantidade de temas tratados
nas UDs e IEs. Ja no ano seguinte,
decidimos por dois grandes temas das
|Es e por rearranjos nos grupos,
concentrando professoras de
Ceografia (em dois grupos) e de
Ciéncias (em um grupo).

Outro aspecto importante de
pesquisas como a nossa € a
triangulacdo, entendida como a
combinagao de muitiplas fontes de
dados de investigacao por meio de
diversos procedimentos (por exemplo,
observacao, entrevistas e relatorios).
As triangula¢bes séo varidveis de
acordo com as interfaces da pesquisa.
Na investigacdo da proposta de
formacdo permanente, elaborada
principalmente pela equipe da
universidade, as fontes combinadas
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foram principalmente observacdo
participante da orienta¢do/supervisao,
entrevistas ndo estruturadas, andlise
de discursos no espaco de debate e
reflexdo, analise documental dos
relatérios escritos, andlise de contetido
das trocas da rede wirtual e
guestiondrios escritos e por e-mail. Na
investigacdo do ensinar a pesqujsar a
sala de aula, também realizada
principalmente pelos pesquisadores
da universidade, as fontes combinadas
foram: observagao participante da
orientacdo/supervisdo, anélise
documental dos relatérios escritos,
andlise de contetdo das trocas da
rede virtual, relatos e andlise das
experiéncias de sala de aula,
observacdo da sala de aula pelos
- bolsistas de IC, semindrios internos da
equipe. Aqui, destaque deve ser dado
a andlise, principalmente, dos
trabalhos coletivos do Relatério Final,
ao desenvolvimento da autoria pelos
professores. Também, em relagdo a
elaboracdo de todos os relaténos
individuais de cada professora, ha que
se notar o papel das revisdes feitas
pelos coordenadores e, por fim, na
reta final do projeto, ainda ndo
integralmente compreendida, hé a
tutoria virtual influenciando e atuando
nas revisdes e estimulando a autoria
dos professores. Na investigacao,
pelos professores, de seu ensing, as
formas combinadas foram: observacio
_participante do professor com seus
alunos, dados da orientacao/
supervisdo dos coordenadores,
gravacdes das aulas, didrios de classe,
produtos variados dos alunos, anélise
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dos discursos em sala de aula,
triangula¢do com a observagdo
participante dos bolsistas de IC, tutoria
virtual, semindrios internos da equipe.
Sobre o contelido das observacoes
ha uma parte mais descritiva, em que
a grande énfase foi dada na descricio
das atividades realizadas de acordo
com os objetivos estabelecidos e nas
observacies da orientacdo/supervisao.
Nessa parte mais descritiva, deu-se
énfase para que os professores, ao
elaborarem seus relatérios individuais,
o fizessem descrevendo a escola, as
classes, as atividades realizadas e suas
observacbes do comportamento da
classe. Na parte mas analltica, como j3
explicitamos antes, sempre
preocupados com a delimitagao dos
estudos, fomos formulando questdes
que direcionavam a pesquisa.
Também estivernos atentos as
reflexdes metodologicas sobre se os
procedimentos e estratégias
metodoldgicas em uso davam conta
das metas e problemas da pesquisa.
Essa constante preocupagao foi
fundamental para o delineamento das
estratégias infra-estruturais e pratico-
conceituais da pesquisa. Nessa parte
mais reflexivo-analitica, houve grande
énfase para que os professores, em
sua pratica de sala de aula,
formulassem problemas de pesquisa
educativa, definissem premissas e
coletassem dados para elaborar
argumentos para a pesquisa decidida.
Na coleta e sistematizacdo dos
dados, dois instrumentos foram os
mais usados: a observagado
participante dos coordenadores e dos
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professores em suas classes e a
andlise documental dos relatérios de
cada professora. A observacao dos
professores gerou seus respectivos
relatérios semestrais, o final coletivo e
as experiéncias de destaque em sala
de aula. A observacdo dos
coordenadores e a andlise documental
geraram extensas analises de cada
professor nos dois Relatérios Parciais
(Compiani et al, 1998 e 1999) e
Relatério Final (Compiani et al,, 2001).
A analise documental dos relatdrios
das professoras foi apropriada por que
tinhamos o interesse de estudar o
problema a partir da propria expressdo
das professoras, ou seja, quando a
linguagem e os raciocinios expostos
sa0 cruciais para a investigagao. Sdo
fontes ‘naturais’ de informacdes que
foram elaborados em um
determinado contexto e fornecem
informacdes valiosas sobre esse
mesmo contexto. Também foi
importante como triangulacdo de
dados, pois apos a observacdo da
orientacdo/supervisdo, apresentagao
nos seminarios das atividades
realizadas, era importante esse estudo
mais detalhado dos relatdrios, que
deveriam materializar a fase de
atividades do projeto. A analise
documental era um momento muito
importante de avaliacdo do projeto
pelos coordenadores. Esse é um
aspecto crucial: a andlise documental
foi qualitativa e bastante dirigida com
o sentido de avaliacdo do projeto, pois
os coordenadores de cada subgrupo
de professoras analisavam o
desenvolvimento dessas mesmas
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professoras por meio de seus
relatérios semestrais e anuais. A forma
de conhecimento utilizada foi
subjetiva e interpretativa. Os
conhecimentos experienciais, tais
como sensagdes, percepgdes,
impressdes e intuicbes, entram em
jogo nesse tipo de interpretacdo em
que ambas as partes estiveram
intensamente envolvidas no processo
que culminou na producéo do
relatério final.

Resultados e reflexdes

Resultados e reflexdes sdo de diversas
ordens e vamos tratar, primeiro,
daquelas que possam influenciar na
implementacdo de politicas publicas,
segundo, daquelas que possam ter
algum impacto na escola e, terceiro,
algum impacto no ensing de ciéncias
e ensino de geociéncias:

s Subsidios para formacdo inicial e
permanente:

Partindo do pressuposto de
Contreras {1997), aceitando que o
curriculo pode ser desenvolvido
localmente, supde um explicito
reconhecimento do papel de
mediacdo que tem as escolas e os
professores em sua implementacdo e
desenvolvimento. Para isso, devemn
ocorrer mudancas efetivas na pratica
escolar, na concepcdo de professor e
no seu ensino. Antes, pensava-se de
um modo bastante causal e linear: a
mudanca e substituicdo da pratica do
professor por outra mais adequada e
melhor, transformaria o ensinc e a
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escola. Hoje, sabemos que é um
processo mais continuo, organico e
complexo de desenvolvimento do
profissionalismo do professor e da
gestdo democrética das escolas. Antes,
tratava-se de introduzir produtos
acabados (materiais didédticos, técnica
docente, projeto curricular) para
aplicacdo pelos professores em suas
escolas. Nesse caso, o processo de
formacdo é o treinamento desses
professores. Agora, pretende-se a
introducdo de estratégias e processos
(formacdo em centros,
desenvolvimento profissional como
parte central da formac&o dos
professores, parcerias colaborativas
entre rede publica, ong's e
universidades, reflexdo sobre a pratica
etc) que levem os professores e suas
escolas a elaborarem seus produtos, a
implementacgdo e a gestacdo de um
curricuto nacional com uma realidade
concreta social/histérica. Neste caso, o
processo de formagédo se da de forma
continua e permanente e no exercicio
da propria profissdo de educador.
Novas pautas sdo colocadas e o nosso
projeto traz varios resultados e
reflexdes sobre essas pautas que séo:
formas de trabalho em equipe,
procedimentos para elaboracéo e
desenvolvimento de projetos
educativos, maneiras de envolver os
professores neste tipo de tarefas,
criagdo de uma cultura de reflexdo
critica sobre a prética escolar, criacdo
de uma cultura de integragao entre
disciplinas etc.
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» Modelos de intervenc@o para a
formacdo continuada:

Nossa meta era a partir de uma
concepedo de formagao para e pela
investigacdo ir construindo um
conhecimento coletivo - e um
processo dessa construcéo - de
Geociéncias para o Ensing
Fundamental partithado com a
Universidade.

O processo dessa construgdo é o
que estamos dencminando
metodologia da formagéo continuada:

i) - partir das préticas de sala de
aula e do contexto de cada
escola;

i} - construir praticas de ensino
com temas geocientificos e
introduzir investigagdes
educativas como cemne da
formacao desses professores; e

iii) - criar espagos coletivos de
reflexdo e registro das praticas
didéticas e investigacdes
desenvolvidas.

O grau de generalizacdo dessa
metodologia extrapola o campo do
ensino de Geociéncias. Esse processo
pode ser melhor compreendido
assinalando que em nosso projeto,
uma das maneiras encontradas para
integrar a prética de ensino levada
pelas professoras com a orientagdo e
pratica de formacao continuada levada
pelos professores da universidade foi
adotar a implementagdo de UDs,
pelas professoras da rede,
conjuntamente com |Es sobre essa
implementacdo. A idéia foi criar
contextos para mediagdes sociais tais
como as préticas de orientagdo por
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meio da elaboracdo de UDs e IEs,
com as quais ia se constituindo um
ambiente de sistematizacdo, registro e
certo controle de uma prética de
critica e reflexdo.

» Conhecimento mdtuo
universidade/escola publica:

Essa discussdo passa pela
composi¢do de um novo paradigma
de relacdo e parceria colaborativa
entre universidade e demais graus de
ensino chegando até a uma questac
ético-politica: Pesquisas no interior da
escola em colaboracdo com a
universidade pertencem a quem?
Quem deve ser o responsavel pela
sua avaliacdo? Quais sdo 0s critérios
para sua validacdo como pesquisa
educacional?

Em nosso projeto, tanto as
professoras quanto néds, da
Universidade, estavamos no ‘mesmo
barco’ em relacdo ao engajar-se no
processo de pensar a prépria pratica,
problematizar o sentido das agdes
docentes, partilhar e trocar,
sistematizar as experiéncias de
pesquisa e de formacdo por meio de
registros e relatorios, transformar o
trabalho individual em publico através
da apresentacdo em nossos
semindrios e eventos cientificos. Elas
deveriam problematizar sua formacdo
e sua docéncia e, nos, a nossa pratica
de formacao de professores. Por isso
fomos consolidando um modo de
trabalhar.

Este nosso modo de trabalhar
poderd trazer pistas para

‘modus operand” de parcerias
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entre a universidade e a rede publica
para a formacdo permanente dos
professores em exercicio.
Constituiram-se como pilares
importantes, mais ligados aos
aspectos infra-estruturais: infra-
estrutura computacional e os cursos e
oficinas pedagogicas. Os pilares de
carater mais pratico-conceitual foram:
o Espaco de Debate e Reflexdo; a
Rede Virtual — espaco de trabalho
coletivo; os Relatérios de Pesquisa —
espaco do registro; os Seminarios de
Avaliacdo e Participacdo em Eventos.
Ha os pilares de cardter mais
estratégico-metodoldgico, que foram:
as Praticas de Orientacdo, as
Abordagens Construtivistas e as
Praticas de Campo. Esses Ultimos
pilares, no nosso modo de ver, por
terem sido os constituintes da
construgéo de praticas de ensino e
investigacdes educativas, '
transformaram-se em grandes avancos
metodolégicos do projeto, que
trataremos, no terceiro momento, Nos
avangos mais académicos.

m /mpacto nas escolas e na
qualidade profissional dos professores:

As professoras desenvolveram uma
maior consciéncia em relacdo a seu
trabalho; seus limites e seu papel
como educador; maior participacdo na
vida da escola; maior respeito por
parte de colegas; assumem a
responsabilidade por seu
desenvolvimento profissional; atencéo
para o contexto institucional e cultural
no qual ensinam. Fortalecimento do
auto-conceito profissional e da
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autonomia dos professores.

Pretendiamos e conseguimos, a
partir da formacdo continuada, que o
professor fosse o agente das
pretendidas mudancas de
aprendizagem dos alunos, tendo a.
preocupagdo de articular os contetidos
com a realidade histérica do
educando, e de tornar o plano de
ensino contextualizado, permitindo
que o aluno analisasse e vislumbrasse
possibilidades de algum tipo de
interferéncia ou transformacao da
realidade. Para isso, um ponto crucial
foi criar, entre os professores, a
atencao para um ambiente cultural
escolar de aprender a observar e de
aprender com os alunos, incorporando
0s recursos culturais que os alunos
trazem para a escola. Isso néo foi
nada fécil. Foi necessario, da parte do
professor, uma grande capacidade de
sentir e ouvir as elaboracdes
conceituais de seus alunos. Postura
que, como esperavamos, foi
diferencialmente desenvolvida por
cada professor.

Os limites desse aprender a
ensinar ensinando esbarra na atual
configuragao politica da escola publica
e na formacao dos professores. Desde
a formacdo inicial até a prética
profissional na atual e persistente
cultura escolar ndo hé formacdo para
a reflexdo, para atuacao critica e
autdnoma. Nao ha qualquer cultura de
trabalho mais integrado e coletivo
entre as professoras. A escola atual
ndo é minimamente preparada para
uma estrutura pedagogica que trate o
ensino com o fundamento de que a
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tarefa do docente deve ser entendida
como um trabatho coletivo, em
equipes que se envolvem para a
preparacao de materiais didaticos,
para o intercdmbio de experiéncias e
para a produgdo de conhecimentos
sobre ensing-aprendizagem. A
concep¢do de conhecimento escolar €
reducionista, simplista, visto como
acabado e descontextualizado, de
modo que predomina um
conhecimento disciplinar fragmentado
e isolado. O projeto mostra que pela
formagdo continuada é possivel
transformar esse quadro. A equipe da
rede sob orientagdo realizou grandes
avangos que culminaram em praticas
menos fragmentadas, buscando
integracBes entre disciplinas,
realizacdo de muitos trabalhos de
campo, justamente, para romper com
esse ensino enciclopédico e
descontextualizo, procurando
atividades de ensino-aprendizagem
que levemn em conta a cultura dos
alunos e que construa conceitos a
partir e com essa cultura. Porém, no
atual quadro isso foi possivel devido a
grande e intensa atividade de
orientagdo/supernvisdo pela
universidade, que foi configurando
uma estrutura infra-estrutural e pratico
conceitual para a formacao
permanente.

Os resultados mais paupaveis
dessa ‘proposta curricular’ em
constante construcdo podem ser
vistos da ética da coordenacao de
modo sintético no capitulo de livro no
prelo (Compiani & Figueirda, s/d) e de
modo ndo sintético no Relatodrio Final
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(Compiani, et al., 2001). Sob a otica
da equipe da rede puiblica ha trés
partes no relatério final que constam
visbes de autoria coletiva por grupos
de professores, que séo:
«Metodologias em Ensino de
Geociéncias no Ensing Fundamentals,
«Atividades Interdisciplinares no Ensino
Fundamentals, «Construtivismo no
Projeto - Préticas de Levantamento de
|déias Prévias» e «A Contribuicdo dos
Professores da Rede Publica de
Ensino Participantes do Projeto
«Geociéncias para as Polfticas
Pablicas». Ha o site do projeto onde
os subprojetos desenvolvidos pelas
professoras estdo mais completos.

Acesso: ffp//Www.ige.unicamp.br]
laboratorios/Irdg/index.html. Também,

essas praticas podem ser lidas nos
artigos que as professoras
apresentaram em eventos cientificos:
Alcantara, 1999:; Alcantara &
Congalves, 1999; Souza & Compiani,
1999; Sugahara & Compiani, 1999;
Sugahara, 2001; Teixeira & Compiani,
1999 e Viewa & Silva, 1999.

Houve melhoria no nivel de
aprendizagem dos alunos; melhoria
do interesse/compromisso dos alunos
com a escola; maior cobranca dos
alunos, junto a outros professores, de
melhorias de suas aulas. As
professoras passam a tomar parte do
desenvolvimento curricular e se
envolvem efetivamente para a sua
mudanca. Algumas professoras
assumem liderancgas entre outras:
coordenacdo pedagdgica nas escolas.
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m Avan¢os tedrico-metodoldgicos
relativos aos conhecimentos e
metodologias de ensino de
Geociéncias no Ensino Fundamental

Houve duas praticas pedagdgicas
bastante trabalhadas ao longo do
projeto que foram as préticas de
campo e as descricies/narrativas de
objetos ou eventos geocientificos.
Estas desenvolvidas mais pelas
professoras de Portugués e Histdria e
aquelas por todas as professoras, com
destaque para professoras de
Ceografia, Ciéncias e Matemdtica. Os
trabalhos de campo sdo um dos
resultados metodolégicos mais
importantes do projeto. Ele foi um dos
‘instrumentais’ mais poderoso para
contextualizar o ensino, levando em
conta o entorne da escola de modo
amplo: sécio-ambientalmente.

Hé avangos no campo da
metodologia do ensino em
Geociéncias na escola fundamental
como: desenvolvimento de praticas
inovadoras, por exemplo: - cognigdes
e géneros linglisticos no estudo de
paisagens geocientificas na disciplina
de Portugués, atividades que integram
narrativas individuais e sociais com
discursos narrativos geograficos e
histéricos; - Matemdtica e as
observacdes, as formas geométricas e
0s raciocinios espaciais; - praticas de
campo e estudos do meio, tais como:
articulacdo de observacao-leitura com
elaboracdo de textos/narrativas,
observagdo/leitura/representagéo e os
conceitos de lugar, paisagem e
territorio; - integragado com outros
conhecimentos, apreciacdo estética da
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Terra, valores ético ambientais,
religiosos, cotidianos; - praticas mais
interdisciplinares que foram ensaios
entre Geociéncias e as disciplinas; -
praticas com conceitos estruturantes
(Compiani & Gongalves, 1996), por
exemplo, atividades com o conceito
de tempo.

Os temas de Geociéncias foram
tratados de integrados a outros
conhecimentos (bastante
diversificados), muitas vezes
constituindo o préprio elemento
gerador ou facilitador da integracado
por intermédio da adocao de
conceitos estruturantes geocientificos
(como «escalas», «ciclos naturais»,
«tempon, «integracac entre esferas
terrestress, p. ex.); especial atengdo foi
dada a temas que trabalhassem com
uma variedade de processos em
diferentes escalas de espaco e tempo,
berm como com uma diversidade de
relagbes de causa e efeito, desde a
linear até explicacdes causais
mdltiplas; também incentivou-se a
adocdo de temas que trabalhassem
com analogias, padrdes espaco-
temporais, modelos, narrativas
sUCessivo-causais e o argumentar
histérico; em praticamente todos os
casos, foi necessario, e possivel, que
as professoras superassem suas
deficiéncias de conteudo em
Geociéncias (e até mesmo em suas
préprias dreas de formacdo), mediante
estudos de aprofundamento, aos
quais se seguiram pesquisa e
utilizagdo/elaboracdo (ainda que
restrita) de novos materiais didaticos,
e maior independéncia em relacdo ao
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livro didatico (que, nos primeiros
momen:os do projeto, era adotado
quase como uma «biblian).

Os temas escolhidos envolveram a
realidade préxima e cotidiana dos
estudantes, propiciando maior
aproximagao e envolvimento das
classes, e melhorias de aprendizagem;
uma caracteristica quase
unanimemente adquirida, e de
extrema relevancia, foi a capacidade
que as professoras demonstraram de
comecar a ouvir seus alunos,
efetivamente, como exemplifica a
andlise dos relatérios de uma de las
(professora de portugués) - «Os
relatdrios, do primeiro para o dltimo,
revelam uma crescente atencdo para
os alunos e como eles desenvolvem
seu pensamento de leitura e escrita.
Esse cuidado sugere uma mudanga
de atitude profissional no émbito da
sala de aula. Trata-se de um rigor
maior consigo mesma e um aumento
de respeito pelos estudantesy;
embora ainda longe de poderem ser
classificadas como plenamente
construtivistas, as professoras desse
primeiro subgrupo deram passos
importantes e decisivos na diregdo de
uma metodofogia de ensino
construtivista, ao realizarem
levantamentos sécio-econdmicos e de
idéias prévias de seus alunos para
integré-los ao desenvolvimento
programatico.

Os dois itens anteriores
constituiram-se em alicerces para que
as professoras arriscassem e
procurassem avancar na direcdo de
trabalhos interdisciplinares; e o que é
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mais importante, respaldadas ou ndo
por calegas da mesma escola, pois
muitas delas fizeram seus trabalhos
sozinhas, sem que seu isolamento na
unidade escolar servisse de pretexto a
imobilidade; esse ponto indica, a
nosso ver, conquistas profissionais
concretas, gue permitiram (e se
exprimem através desses pontos):
melhorias na redacédo de seus
relatérios semestrais e anuais, ao
aprimorarem a reflexdo sobre e a
analise de suas préprias préticas,
culminando na producdo de textos
proprios sobre «Trabalhos de Campon,
dnterdisciplinaridade», «Idéias Prévias»
e «Politicas Plblicasy; melhonas na
estruturacdo do planejamento anual,
na avaliacdo e na interlocu¢do com
seus alunos e colegas de unidade
escolar (professores, coordenadores
pedagogicos e diretores).

Os trabalhos de campo, espinha
dorsal das Geociéncias strictu senso,
foram pecas-chave da metodologia
educacional em Geociéncias praticada
nesse projeto; esses estudos da
natureza estdo intrinsecamente ligados
e dao fundamento ao trabalho com as
categorias geogréficas de lugar,
paisagem, territdrio, bem como &
formulagdo de analogias e modelos
dos processos naturais a partir de
observacies e atividades de campo,
tdo importantes no ensino de Ciéncias
e de Geografia; a importancia desse
ingrediente metodoldgico no trabalho
orientado pelo projeto pode ser
melhor aquilatada pelo rico e
informativo texto produzido pelas
professoras, e que se encontra no
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item ‘Metodologia do Ensino em
Geociéncias' do Relatério Final, em
que os relatos analiticos das
experiéncias ressalta que esses
estudos do meio: a) permitiram
contato direto com a natureza e seus
processos; b) foram o focus
privilegiado para a integracao de
saberes prévios, informacgoes
adquiridas em sala e observacdes/
dados obtidos no campo; ©)
remeteram & localidade e ao cotidiano
dos alunos; d) despertaram nos
estudantes novo entusiasmo pelo
aprender.

No CD-ROM do projeto e site ha
as experéncias de destaque e 0s
textos coletivos elaborados para o
relatério final que s&o produtos mais
refinados de autoria das professoras
sobre suas préticas de ensino, suas
pesquisas e suas reflexdes.

Consideracdes finais

Projeto complexo de pesquisa
educativa com e para a escola que
traz uma série de resultados positivos
e reflexdes/problemas a serem
enfrentados na atual situacao da
escola publica brasileira. H& bons
resultados para o ensino de ciéncias e
geociéncias na escola fundamental.

O tratamento mais integrado de
temas e a busca da
interdisciplinaridade no ensino
fundamental, a formacao de
professores reflexivos e o
construtivismo sdo pilares
fundamentais para a formagdo de
sujeitos autdnomos e criticos, com um
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critério moral e ético proprio, e
capazes de fazer frente aos problemas
apresentados hoje pela escola ptiblica
brasileira. E nossa premissa que isso
acontece porque, COMo Muitos
profissionais do ensino admitem,
esses pilares sao opgles ideoldgicas
gue constituem novas propostas
metodologicas, & medida que ajuda a
dimensionar todo o processo em
funcdo dos aspectos que a
comunidade educativa considera
relevantes para a formacdo das novas
geragOes. Por isso, precisamos ir
incorporando novas propostas,
pesquisando novos curriculos que
devem ir tornando-se complexos ou
globalizando-se, impregnando-se da
problemética de nosso mundo, e
adequando as estruturas e os habitos
do trabalho profissional a esses pilares
ou dimensies de modo mais flexivel,
cooperativo, interdisciplinar e
comprometido socialmente.
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